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Notre visite de |l a station de pot abi par Nieotas Domilladde | ¢
Conseiller Environnement a Vendée Eau.

Quelle estlafonctond 6un Consei |l | eaVehRddevEau?20 nne me n't

I est avant tout | 6i nterf ace entre |l es mul tiples acteurs
| 6am®nage me nt: cdlectvittselocalds {nnicipalités, chambre d'agricultureé ), entreprises du
secteur public ou privé, associationsé et Vend®e Eau pour as:
| 6am®l i oration de | 6environnement et du cadre de vi

U Il a une action qui peut étre préventive, corrective ou de sensibilisation.

Il intervient :
- auprés des agriculteurs pour les inciter a réduire | 6 ut i | b pestitideny ala déation de mares,
tres efficaces pour une épuration naturelle des eauxé |,
- auprésdeséluspourassurer Ilddenheregeendes rivi resé

autant de solutions simples, réalistes et peu onéreuses.

- auprés des industriels également pour mettre au point des programmes de réduction des
pollutionsé conformément a la réglementation environnementale.

0 Ilpeutaussiétrecharg® de | a mise en place de technol og
stockage et de leur maintenance.

0 La di mension gestion administrative et financi
partie de ses attributions.

. Présentation de Vendée Eau

A. Historigue

C'est en 1961 que 20 Syndicats Intercommunaux et 2 communes isolées se regroupent pour former le
Syndicat Départemental d'Alimentation en Eau Potable de la Vendée, premier Syndicat
Départemental de France, afin de répartir équitablement les charges d'investissement et d'exploitation et
d'appliquer un tarif unique de I'eau pour tous les abonnés.

En 2004, le Syndicat Département d'Alimentation en Eau Potable change de nom et devient Vendée Eau.



B. Rbéle

Auj o ur \deddéaiEay gére un patrimoine de 10 usines de potabilisation d e | A@ eaptages, 12
barrages, 90 ¢ h ©t e a u xt unlréseaa de canalisations de prés de 14000kmcondui sant | 6e
depuis | es unit®s de traitemen70 tomsunesdesseriesy FbHO0D et s
abonnés).

NB : Parmi les communes fonctionnant de fagcon autonome, citons : La Roche-sur-Yon, Fontenay, Saint-Mars-
la-R®or t he é

C.LS NBaSIdz ROSIdz Sy +SyRSS

A Organisation du réseau

Chaque wusine de potabilisat i oéseaudde cahdisatens. Lesl printiganxt e
réseaux sont ensuite interconnectés ; de fait, les usines de production sont par conséquent reliées entre
elles.

Cela permet dobébassurer | a continuit® du service, qu
estival es) , ou en cas de <cri se, comme |l ors de | a po
a une ressource de substitution.

NB : Toutes les communes de Vendée gérées par Vendée Eau ne sont pas alimentées en eau par les barrages
vendéens.Cbdest | e cas en parNoiddudépatemenigucelrleeoi dent de | 6eal
nappe alluviale de la Loire (Champ captant de Basse-Goulaine).

http://www.cc-paysdesherbiers.fr/data/mediashare/57/pl2sp259d81h7uovivwaw4y9f3wlng-org.pdf

http://www.cc-paysdesherbiers.fr/data/mediashare/dw/g3x2{9wo3sykvjoae5rg10wr61ggnk-org.pdf

A Rendement et entretien du réseau

Ce réseau présente un rendement moyen de pres de 90% ; cela signifie que sur 1000 L ddeau pot
produits, 900 sont effectivement utilisés, les 100 L restants étant perdus dans la nature du fait des fuites
sur réseaux et des purges.

Ce chiffre est relativement satisfaisant mais Vendée Eauc her che touj ours ° | 6 ame
régulierement et en remplagant les réseaux les plus anciens.

Cette tache est confiée par Vendée Eau a des sociétés privées : la SAUR, la Lyonnaise des Eaux, la
Nantaise des Eaux Services et Veolia Eau, liées par des contrats dits de gérance ou des marchés de
services, pour une durée déterminée.

Ces sociétés exploitantes ont non seulement en charge | 6 entr eti en des ri@sea
fonctionnement, la surveillance et I'entretien des ouvrages (barrages, stations de potabilisation, chateaux
d 6 e au edde Baitement desieaux usées) et in fine la responsabilité de la qualité de I'eau distribuée.

I. LoOusine de traitement de | 6eau po

http://www.vendee-eau.fr/module-Contenus-viewpub-tid-2-pid-60.html



http://www.cc-paysdesherbiers.fr/data/mediashare/57/pl2sp25gd81h7uovlvwaw4y9f3wlng-org.pdf
http://www.cc-paysdesherbiers.fr/data/mediashare/dw/g3x2j9wo3sykvjoae5rg10wr61qgnk-org.pdf
http://www.vendee-eau.fr/module-Contenus-viewpub-tid-2-pid-60.html

A. Visite des salles de préparation des produits chimiques

zhpe 2 . Utilisation des réactifs

LA CHAUX

La chaux sert 8 augmenter le pH (ajout de "calcaire").
Elle est ajoutée en sortie du décanteur et en entrée
du carboflux pour corriger le pH.

LE CHLORURE FERRIQUE
Coagulant a base de fer utilisé dans I'étape de la décantation.

LE PERMANGANATE DE POTASSIUM
Permet I'élimination du manganése.

LA SOUDE

Lajout de fa soude permet d'augmenter le pH, met
I'eau traitée a I'équilibre et protege les canalisations
(dépot d'un film protecteur sur la canalisation).
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1. La salle de préparation du lait de chaux

Le lait de chaux (ou barbotine) est fabriqué tout simplement par mélange de chaux et d €au.



0 Quelestlerbledulaitdechauxdans | e trait®2ment de | 6eau

Il a enfait plusieursrélesce qui expl i g weénéraaménden difféfentnppirtscstragegiques du
circuitdel 6 eau

Dans la plupart des stations, grace a des pompes asservies (par automate) au d®bi t ,dndext
| 6i nijjecte

A en début de traitement, pour neutraliser | 6 e a u b fadilitee la précipitation des métaux
lourds

Lbeau uiatei ve dir ect e me dubarcge ol exhaye, essaeided 0 eedd e s Oest
chargée, pendant sa circulation a la surface du sol de tout le bassin versant, en acides divers (acides
humiques, fulviquesé ) provenant de la dégradation de la matiére organique morte (déchets végétaux et

ani mayxé&) | 6activit® bact®rienne

NB:Toute | 6eau de |l a retenue du Barr agecodmed®omdh 8 cbadee $ O e
potabilisée en Vendée.

Le lait de chaux, de formule chimique Ca(OH),, se comporte comme une base faible.

Injecté en quantité suffisante en amont du premier bassin dit de « décantation » ou de « clarification », il va
donc neutraliser | 0 ebaute.

Dans certaines stations, o n njéci® iméme en excés de fagon a la rendre basique, a | 6 a enémun pH
voisin de 8-9.

Quel estdanscecas!| 6 i nt ®andre le pHebasique ?

Un pH basique va permettre :

- aux ions OH provenant de la dissociation du lait de chaux de se lier aux métaux lourds présents
d ans Ibrdiepaundonner des hydroxydes métalliques,

- et aux ions Ca®" de se lier aux ions phosphates ou aux ions fluor (éventuellement présents) pour
donner du phosphate ou du fluorure de calcium.

Or, tous ces produits formés : hydroxydes métalliques, phosphate ou fluorure de calcium sont insolubles en
grande partie a ce pH ; ils vont alors précipiter et étre éliminés.

A en milieu de traitement, pour maintenir (pavopH d
tampon avec le CO,), les différents traitements s u b i s p amodifiadt&@atamment son
pH.

A en fin de traitement, avant refoulement sur le réseau.

A ce niveau, le lait de chaux sert une nouvelle fois a réguler le pH mais aussi et surtout & reminéraliser
| 6 edavenue potable apres filtration et ultrafiltration.

LOoi nt ®rtté remirbralisatiome st doéobtenir wune eaais demmétanxsen la @emdanb s i v
plus apte a déposer spontanément dans les canalisations du réseau un film protecteur de carbonate de
calcium CaCOj; (action entartrante).

Souvent, il est injecté avec du CO,. La réaction qui se déroule dans les canalisations et responsable de la
formation du tartre est alors la suivante :

Ca(OH), + CO, Y CaCO;

(lait de chaux) ?



2. La salle des ozoneurs

Lozone est produit dans ['usine, car il ne peut pas

étre stocké. Pour en fabriquer, il faut de I'air propre,

sec et froid. Lair est d'abord filtré pour éliminer les
poussieres, puis il passe dans un groupe frigorsque pour
le refroidir et 3 travers un produit retenant I'humidité.

Une fois traité, Vair est envoye dans les ozoneurs. Une
deécharge électrique est produite : elle crée une lumigre
violette et transforme l'oxygene de I'air en air ozong. De la
méme maniere, quand il y a des orages, les éclairs, qui sont
des décharges électriques, produisent de l'ozone.

En quelques minutes, apres s'étre meélange a 'eau, 'ozone
détruit les virus et les bactéries. Il casse aussi les

malieres organiques et les pesticides (désherbants, ...).

Il améliore aussi la couleur et le goot de 'eau.

Deux ozoneurs produisent au total

4800 grammes d'ozone / heure.

Temps de contact de I'eau avec I'ozone : 10 minutes

|
R e

Yerres de décantoion

L 6 o z denf@mule chimique O; existe dans la nature ; il se forme par exempledans | 6 atpawo s pl
temps orageux par action des éclairs sur le dioxygéne O, del 6 ai r .

Cbest ce principe qui est wutilis® pour sa fabricat:i



L 6 aunerfois débarrassé de son humidité et refroidi, passe dans un appareil de décharge ou générateur
déozone

Cet appareil est constitué de deux plagues métalli gues qui s e cbmpnné cifcudeceptre cek 6 a i
deux plaques ou il est soumis a des décharges électriques dans un champ de courant alternatif a haute
tension. Les molécules de dioxygéne de I@ir se dissocient alors puis se recombinent en ozone.

Schématiguement, on a :

30, Y 20;
0 RbOlesde | 6ozone
Léozone est un oxydant et plus puissh® enconefqeedetctdonet pui ssant

1. Action oxydante

Son potentiel d@xydation (ou potentiel rédox) de 2,07 V est trés largement supérieur a celui du chlore (1,35
V). Cela revient a dire que l@®zone oxyde des éléments qui ne le sont pas par le chlore d@u des temps de
contact bien pluscourtsavec | 6ozone ¢ upbaurennémeé résultahde désiafection.

Il détruit des composés toxiques tels que les cyanures, les phénols ; il attaque des colorants organiques
naturels (acides humiques, tanins, ligninesé ) et artificiels responsables de la coloration des eaux brutes. I
transforme des composés organiques ( her bi ci de s ,en maidrds plusifadilessa&@dcomposer par
des traitements ultérieurs.

2. Action bactéricide et virucide

L 6 o z détruit bactéries et virus. Néanmoins, certains micro-organismes présents dans I&au comme les
parasites Protozoaires Cryptosporidium et Giardia, responsables de sévéres gastro-entérites, lui résistent ;
ils seront ®limin®s |l ors de | 6ultrafiltration.

3. Autres actions

Dans | e traitlé e apleidues altréseactions plus spécifiques :

- Il oxyde le fer;
- Il améliore la performance des filtres a sable ;
- Il améliore la floculation (appelée « ozofloculation »).

Pour ces derniéres propriétés,| 6 ozone est en g®n®nfitleadcharhoect ® en amo

0 Avantagesde | 6ozone

Le principal avantage de l@zone par rapport au chlore réside dans son mode de fonctionnement
écologique.

Les substances, couleurs, odeurs et microorganismes nocifs sont détruits directement par oxydation, sans
formation de produits dérivés nocifs chlorés ce qui est le cas avec le chlore.

Aprés action, I@zone excédentaire, celui q u i néa p a send@ui-MmEmel a redeviersr Rapidement de
l@xygéne pur, ne laissant ainsiaucunrésidud ans | 6eau.

0 Inconvénientsde | 6ozone
Ldzone se dégrade trés vite: il ne peut donc pas étre stocké et doit donc étre produit en
permanence.

De plus, il est irritant pour les yeux et les voies respiratoires.



Il est par conséquent indispensable de pouvoir détecter puis de détruire I@zone résiduel lorsque cette
molécule est utilisée d a n imdudtri@, dans le but évident de protection du personnel :

- détection de I@®zone gazeux ambiant par un ozometre capable de stopper la production du
générateur d 6 o z desmque le seuil de 0,3 ppm dans I@ir est dépasse,

- destruction de l@®zone résiduel par un destructeur thermique (chauffage a 350-400°C) ou un
destructeur a catalyseur.

B. Les installations extérieures

Préalable s

ehpe 1. LA prise d’eau brute

Une prise d'eau 3 hauteur variable,

entierement automatisée, x

permet de prélever la meilleure eau de [a retemue.

L'eau pompée est analysée en continu afin de

régler le traitement en fonction des parametres analysés.
Les parametres analyseés sont :

la température,

le pH : eau acide ou basique (calcaire),

I'oxygene.

Le déclenchement du pompage est li€ au niveau d'eau
dans les lieux de stockage de I'eau traitée (chateaux d'eau).
Des sondes informent continuellement sur ce niveau et
déclenchent la mise en marche de l'usine.

Débit des pompes : 800 m*/heure
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’(' A

| @ SyndicatIntegcommunal

A ¢Aimentation ea Eas Potzble
s esSowces de Akonson

A Un dégrillage a lieu en face amont du barrage.

Le dégrillage est la premiere étape daine filiere de traitement. Elle consiste a retenir tous les gros
déchets tels que les morceaux de bois, les bouteilles en plastiques et les canettes. Pour ce faire, on met en
place un systéme de grilles, dont I&spacement est d&nviron 50 mm.

Dés qub e | domt encombrées par les déchets, un racleur monte le long des grilles et fait tomber ces
déchets dans une benne qui, une fois pleine, va bien évidemment a la décharge.

L 6 e aine fois débarrassée de ces encombrants, dite « brute », sort du barrage par gravité puis est
amenée a la station de traitement située une vingtaine de métres plus haut par pompage avec un débit de
| 6ordre3ide 800 m


http://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9grillage

Pompes amenant | OGadestatiomu barrage

A Lafiliecrede tr ai t e meRotherdae comgremdiles étapes suivantes :

Coagulation-floculation-décantation / Ozonation / Carboflux (réacteur eau flottée-CAP / floculation-
décantation) / Filtration sur sable / Ultrafiltration.

a. Premiére étape : Coagulation-floculation-décantation

NB : A la station du barrage de Rochereau, cette étape peut étre précédée par :

- une phase de traitement au permanganate de potassium qui va faciliter la précipitation de certains métaux
comme le manganeése,

- ou (et) une phase de pré-minéralisation par diffusion de CO- et injection de lait de chaux qui va réguler le pH de
| 6 e aaugneehter son pouvoir tampon et contribuer ainsi a la stabilisation du pH pour la suite du traitement,

- ou (et) une phase de pré-ozonation

tout celaen fonctiondel a qual i t® deuil veaau ebrawteec | es saisons, | a m®t ®or ol «
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ehpe 3. Floculation / Décantation

1 + L3 coagulation

Un coagulant (chiorure ferrique) est injecté dans 'eau,
aulaux de 100g/m?.

Les molécules en suspension viennent s'agglomérer
sur ce coagulant pour former "le floc". »

2 + La floculation

Pour grossir et alourdir le floc précédemment forme,
du polymere ("'colle) est gjouté.

Ce polymere est injectd au taux de 0,15 g/m’.

Des turbines mettent en suspension ce floc

3 « La décantation

Les flocs formés lors des étapes de coagulation/floculation se

déposent au fond du décanteur de type pulsator. Leau est
matiéres en suspensi

€ €N OEssous

de la surface par des tuyaux

Temps de séjour : 1Th30

Filiere de traitement de l'usine de production

d'eau potable de ROCHEREAU
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[ieivis o dssaciaven §

La premiére étape a lieu dans le premier bassin dit de décantation.
La dur®e de ce traitement est doéenviron 1h30.

A |l a sortie de c @evanue<laiie npour tetieeraison, endui donne encore le nom de
bassin de clarification.

Bassin de décantation ou de clarification



Détail
La boue sbdest d®pos®e au f @stmecupélédpardes nothlereustious peacésedans led tuyaux (feitednee ,
rouille sur le cliché a cause du chlorure ferrique) a v a natl 1deér s u $uivante dudr@eneent.e

1) Lacoagulation des colloides ou neutralisation des colloides

Elle est provoquée par un ajout de chlorure ferrique FeClzseul.

NB : A la station du barrage de Rochereau, on nodéinjecte pas d
permanganate de potassium.

U Role du chlorure ferrique

Les colloides présentsdans| 6 essont en maj eur e part ietade cbreppséphamiquésc u |
de tres petite taille (on leur donne encore le nom de micelles) chargées négativement.

—— @
Ny

“‘- d‘ ®
@
Micelle (en rouge)entourée de charges Micelle (en rouge)entourée de charges négatives{-)
négatives ¢---) Cations métalliques positifsn vert)
Entre ces micelles électronégatives, sont disper s®es, en s chawgesipasitivesd a n ¢

constituées essentiellement par des ions hydrogéne (H" ou H;0") et des cations métalliques (Ca**, K*, Na,
Mg?, Mn?*", Fe*" ou Fe*", Al *").

Par attraction électrique, les micelles électronégatives vont par conséquent, naturellement, attirer des
cations métalliques positifs.



Deux cas peuvent alors se présenter :

a. Lorsque le nuage de charges positives autour de la micelle électronégative est trés lache parce que
les ions métalliques positifs sont en petite quantité, de nombreuses charges négatives de la micelle
ne sont pas neutralisées. Les micelles restent par conséquent globalement chargées
négativement ; et de méme signe, elles se repoussent mutuellement; de plus, légeéres, elles
occuperont tout le volume du liquide. On dit que les colloides sont dans I@tat dispersé.

b. Siinversement, le nuage de charges positives est dense autour du colloide parce quin a rajouté
des cations métalliques, la neutralisation de toutes les charges négatives du colloide a lieu. Les
colloides globalement neutres électriquement ne se repoussent plus. lls sont dans l@&tat floculé.

o
o
o
o o
O r
Etat dispersé Etat flocule

C 6 e s toutllerdle du chlorure ferrique. Il apporte des cations métalliques positifs Fe** en excés ; ces
derniers se lient aux colloides et les neutralisent. Les particules colloidales ne se repoussent plus ; elles
peuvent désormais se rencontrer.

Remarque : Suite a la coagulation, la masse des colloides neutralisés a augmenté puisque des ions
métalliques sont venus s 6 ycoller e . On pourrait alors penser qude
colloides sédimentent au fond du bassin; i | nében est rien. LO®t ape su

2) Lafloculation ou rassemblement des colloides neutralisés

Aprés la coagulation, plus rien ne s@ppose au rassemblement des colloides neutralisés en flocons. Mais
ce phénomeéne est lent, méme avec une agitation faible ; il faut le favoriser.

La floculation est accélérée par I@jout d 6 un f | dJo flocudant test un polymere, cést-a-dire une
grosse molécule constituée par la répétition diun méme motif de base susceptible de fixer, d@mprisonner
un colloide neutralisé ; un polymére agglomeére ainsi de nombreux colloides. Il se forme alors des
flocons volumineux ou « flocs ».

3) Ladécantation

Les différentes petites particules (= les colloides ou micelles) ont été rassemblées en de gros flocons (= les
flocs). Il faut maintenant les décanter.

Dans un milieu aqueux immobile, les particules en suspension sont soumises a leur poids apparent
(poids réel moins Poussée d@&rchimede). Celles qui sont plus lourdes que I&au chutent lentement pour
s@ccumuler sur le fond : cé@est la décantation. Elle se réalise spontanément dans le bassin de décantation
ou | aditation est maintenue faible.

VvV a


http://fr.wikipedia.org/wiki/Cations

Que deviennent les boues de décantation ?

ghpe 3 bis . TErres de décantation

1 » Lépaississement des boues

concentre, L
dans le mili

ns une centiifugeuse qui
de produire des temres de décantation 320% de

2 » Le devenir des terres

Elles sont stockées dans une aire aménagée
cite de 1 000 tonnes, puis évacuées
par an pour étre épandues

Filiere de traitement de l'usine de production

d'eau potable e ROCHEREAU

‘»)pst b 2 S \ ﬁh L ——
R /

1) Epaississement des boues

Les boues décantées, riches en matiéres organiques, en minéraux fixés dans les flocsetenf er pui s qu
utilisé du chlorure ferrique, sont récupérées au fond du bassin.

Elles ressemblent alors a une véritable « soupe ».
Cette soupe est traitée dans un épaississeur mu n i  d 6 u deefacdn @ obserir une boue suffisamment
dense pour étre ensuite, aprés ajout de polymeres, deshydratée par centrifugation. La boue qui sort dans

les 20% de siccité est finalement stockée dans une aire de séchage.

Quant ~ | 6seuwpa» rd@c U m®rc®e ~ | a s ur , feleestenddgee dads@®@pystesns i s s
de lagunes pour étre épurée naturellement.

2) Utilisation des boues séchées

Les boues sont utilisées en agriculture.

L6®pandage agricol e des boulegiquedd regyadageadans le milies aturelsetc r i t
de | 6®conomie des ressources non renouvel abl es.
En apportant des ® ®ments fertilisant sesangrais minératxyr e s

en particulier des phosphates.

Le fer est quant a lui recyclé dans la nature. Il est rapidement dilué par les eaux de pluie. Il participe a

| 6am®l i oration de |l a structure ddyroxyde desfer{ humushllaesti o n
absorbé par les plantes pour la synthése de leur chlorophylle. Etiln 6 est pas toxique po
quiboi vent | desaivierds.r ut e

NB:L6eau potable qui sor t®glael elmae nstt adtui ofne rr,e nfueerlmeues f oi EMas@&ai | |
ces concentrationsnonl eplfuesr tnodxeisqtuepapsouyur slod 1t llednachasanseide diftfenentes
fa-ons (synth se déh®mogl.obine et de myogl obine)



Pour quelle raison n 0 ut i dratiggeament  plus, auj ourla Glifata |,
déal uminium comme ad?’ent de fl ocul ati on

Léal uminium des boues suivrait ‘danpl&nature. Comse poer lefief, ine c
en resterait dans | 6eau potabl e.

Les normes les plus récentes admisess ont compr i s es géncesrgeantdd Ged | RrE@M icu m
considérées comme inoffensives pour le corps humain.

Cependant, une fois cet élément absorbé par 16 o r g a nha Ia différence du fer, il en sort difficilement.

Dans certains organes, comme par exemple la rate, les reins ou encore les poumons, i | s 6acetsamu l
concentration peut s@lever jusqu@& 100 ppmal or s que dans | 6organi sme, ell
Et coqueresidétla dangerosit® de | 6utilisation de | é6al umi
potable.

1 est auj ourld®ehup o saivi@Groeh quel 6al umi ni um est respon s
ti ssu o0sseux sous |l a forme dbébost®omal acie (d®fici
h®mat opou®ti que sous |l a forme ddédbune an®mi e hypochro

On suspecte également fortement une corrélation entre la consommation d@luminium et la maladie
d@lzheimer.

http ://www.canalacademie.com/IMG/pdf/rapport aluinvs.pdf

b. Deuxiéme étape : Ozonation et Carboflux (traitement au charbon actif en
poudre ou CAP)

e 4 . OZONation

L'ozone est produit dans ['usine, car il ne peut pas

étre stocke. Pour en fabriquer, il faut de l'air propre,

sec et froid. Uair est d'abord filtré pour éliminer les
poussieres, puis il passe dans un groupe frigorsique pour:
le refroidir et a travers un produit retenant I'humidité.

Une fois traité, Iair est envoyé dans les ozoneurs. Une
décharge électrique est produite : elle crée une lumigre
violette et transforme l'oxygene de Iair en air ozong. De la
meme maniere, quand il y a des orages, les éclairs, qui sont
des décharges €lectriques, produisent de l'ozone.

En quelques minutes, apres s'étre mélange a I'eau, 'ozone
détruit les virus et les bactéries. Il casse aussi les

matieres organiques et les pesticides (désherbants, ...).

Il améliore aussi la couleur et le gout de I'eau.

Deux ozoneurs produisent au total

4800 grammes d’ozone / heure.

Temps de contact de I'eau avec 'ozone : 10 minutes
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http://www.canalacademie.com/IMG/pdf/rapport_aluinvs.pdf
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gpe 5. Traitement au charbon actif

Le charbon actif en poudre est fabriqué a partir

de charbon de bois (pins), de noix de coco ou de tourbe.

Le charbon actif en poudre est un réactif qui absorbe

les molécules de pesticide (désherbants, ...). Il permet aussi de
débarrasser I'eau des mauvais golts et des odeurs.

Chaque grain de charbon actif contient des millions de trous
(pores) dans lesquels peuvent se loger des bactéries.

Leur role : consommer [a maligre organique

qui a €té cassée en morceaux par l'ozone.

Il est primordial de se débarrasser de la matiere organique,

car elle sert de nourriture 3 certaines bactéries. S'il en restait trop
dans I'eau, cela pourrait favoriser le développement de nouvelles
bactéries dans le réseau de distribution d'eau potable.

D'autre part, ce charbon peut retenir certains produits toxiques
comme les pesticides (désherbants, ...).

Le charbon est retiré dans un décanteur en "nid d'abeilles”
Durée du traitement : environ 1 heure

[ st despres W Jonctiers I ok ]
| |
N

00 00

Ensemble Carboflux

La filtration sur charbon actif en poudre (CAP), précédée d@une étape d@xydation chimique par!l 6 o zQa,n e
représente a u j o u Hlegbrodéde e plus souvent utilisé pour éliminer les pesticides.

1) L inter-ozonation

A la sortie du bassin de décantation, |

micropolluants non biodégradables, des micro-or gani s me s

absolument éliminer.

beau

r enf er membreuses onoléculesl erganiques
indésirables dont les pesticides et les herbicides (organo-azotés et organo-chlorés et autres) € , des

danger eux

(virus,



L &anation va casser ces matiéres par oxydation pour les transformer en substances assimilables qui vont
étre utilisées dans le traitement biologique suivant et, grace a son action bactéricide et virucide, détruire la
plupart des micro-organismespr ®s ent s .dans | deau

NB : A la station du barrage de Rochereau, au préalable a cette inter-ozonation, on ajuste le pH a 7; cbest ~ <ce
|l ozone a son maxiEmurm 6d@&ei finfaileccatciiotn&. ddozone

2) Le procédé Carboflux

Réacteur de contact avec le charbon actif

Remarquer |l a couleur noire de | 6deau dans lL.e bassin (°

A Au sein du réacteur représentéci-d essus, | deau issue du bassin de
aprés ozonation, avec une suspension de charbon actif en poudre (CAP) de quelques g/L ; le charbon est
ainsi comme « fluidifié ». On lui donne encore le nom de charbon actif fluidisé (CAF).

Dans ce réacteur dit de contact, parfaitement agité, les particules de charbon injectées y jouent deux réles :

- de petite taille, el l es d®vel oppent vont madsorberdesf ac
derni res mol ®cul es organiques qui néont pas ®tC
- et poreuses, elles vont abriter toute une flore bactérienne aérobie qui va se développer grace a
| oRygéne apporté par 16 0 z e@traex substances assimilables issuesde | 6 o zo.nat i on

Résultat : Grace au charbon actif et a cette intense prolifération bactérienne, la plus grande partie
de la matiére organiqued e | 6 e au e sdégraddes catalmIBsée et minéralisée.

Les performances du procédé Carboflux sont encore augmentées par un renouvellement continu du
charbon actif : ajout de charbon neuf en quantité équivalente au charbon usagé extrait.

A Suite a ce traitement, il va se réaliser dans le bassin contigu une seconde floculation -
décantation.

Le flux dbébeau char g® en p adanbsileccamparttnerd eoisio.h & re fpanrive pars t ¢
le fond et remonte vers la surface au travers de décanteurs lamellaires (grilles)en«ni d d 6 apoei | |
photos ci-apres).

Ces structures vont permettre la séparationd e | 6 elaphasd slide restante, séparation facilitée par
laddition de polyméres comme dans le bassin de décantation.



Les polyméres vont agglomérer les matiéres organiques résiduelles en petits « flocs » (floculation). Quant
aux lamelles, superposées et disposées obliquement, elles vont constituer aut ant dodéobeesacl
particules solides.

Léeau remonte entre | es damsmelnlpredéema;umaiblesdlocs; eafertis, Voke h a
arrétés par ces mémes lamelles, et pl us denses que | é tmhent aurfend dusbassim d e n
(décantation).

Particules solides qui chutent et eau qui monte circulent donc en sens inverse dans ces décanteurs
lamellaires. Un tel dispositif fonctionne a contre-courant.

Les particules solides décantées seront pompées et traitées comme les boues issues du bassin de
décantation.

Quant " | 6eau <cl air e (g estrécapéréeradansurface du domgarsinnentc paredes e | |
goulotesdans des canaux pour:caledelafitratiod @tsabiee sui vant e

Décanteur lamellaireen«ni ds d 6 & buede Heksas

l nstall ation déun d®canteur | amell ai



c. Troisieme étape : Filtration sur sable monocouche

Filiere de traitement de l'usine de production
d'eau potable e ROCHEREAU

)
(6

o oo

Comme
matiéres organiques.

‘Syadicat lntereommunal
¢ Aimentaton ea Eao Potable

| 6 e dodumentuiced e s sus,

sable

Leau passe sur les filtres 3 sable afin

d'éliminer les dernieres traces de matieres

en suspension, et le manganese.

Les filtres sont régulie lavés par i

d'eau a contre-courant. Ce lavage est géré
iquement suivant le col du filtre.

Les eaux les plus chargées du lavage sont

traitées sur f'usine avec les boues.

» Nombre de filtres : 3

« Hauteur de sable : 0,8 m

« Surface : 51 m*

+ Hauteur d'eau : 1,1 m

filation d'air et

Temps de séjour : 30 minutes

a filtrati

NB : A la station du barrage de Rochereau, la filtration se fait sur sable monocouche.

on
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r

sabl

e

a

A la sortie des filtres, | 6 epau étre considérée comme potable. Mais elle renferme encore des micro-
r ®si s

organi smes

Léul trafil

qui

trat

ont

on

Vv a

e s

t® ° |

®l i mi ner

@lanz l® Cabofluxo n
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qgui

nobdo



d. Quatrieme étape : Ultrafiltration sur membrane

L'ultra-filtration est un procédé de filtration qui consiste
faire passer I'eau 3 travers un milieu poreus, et élimine.
toutes les matieres en suspension :

colloides, bactéries, certains virus.

Les membranes utilisées sont des fibres creuses. La fibre est
un tube dont les parois sont constituées de pores

10 000 fois plus petits que ceux de la peau humaine.

Débit : 900 m?/heure
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1) Lelocal pour ultrafiltration

Apercu du local pour ultrafiltration
6 cylindres métalliques disposés verticalement



Apercu du local pour ultrafiltration
6 cylindres métalliques disposés horizontalement

Le local pour ultrafiltration comprend 2 fois 36 soit 72 cylindres métalliques. Et chaque cylindre renferme 4
modules.

Au total, le local pour ultrafiltration comporte donc 288 modules.



2) Lemodule: unit® doéultrafiltration

Description et roéle

Monsieur Douillard nous présente un module vu de profil

Un module vu de dessus



Coupe transversale doéun modul e

Un module est une cartouche cylindrique constituée de longues fibres creuses et poreuses d'environ 1
mm de diametre (exactement 0,8 mm de @) pour 1,30 m de longueur, assemblées en faisceaux.

8” X-Flow UF insert (40
m?2)
0,8 mm fiber diamete
max. pore size: 25 nm

Corrugated plates:
optimal hydrodynamics

Bypass tubes:

minimal pressure loss in
housing

"b Pentair X-Flow

Les pores des fibres sont extrémement fins. Ils ont un diamétre de 25 nm (c 6 eagdite 10 000 fois plus fins
qudé u n ¢ humaie).u



Cbdest laparnides fibres du module qui vajouer le réle de membrane ultrafiltrante.

Elle arrétera systématiquement toutes les particules de taille supérieure a 0,01 em (seuil de coupure),
c'est-a-dire les microbes, virus et bactéries.

Léensembl 00 duelsOo 0 fi bres doédun modul e, selon | e mod
respectivement a 40 ou 55 m?.

Crépine Préfiltres Membranes UF
Colloides
Algues Marco-molécules organigues Sels dissous
Bactaries 00 vius)
Pollens | Levures
I } | } | | i | |
10000 1000 100 10 1pm 0.1 0.01 0.001 0.0001
{1cm) {Tmm)
- - o -
Cheveux Globule _ Plus potits Virus polio Osmose inverse
[pedile MIGTo-Oranismeas
MNanofiltration
Ultrafiltation
Microfiltration
|
Filtrs & sable N

Usine classique

- Trajet de | 6eau dans | e modul e

L'eau injectée sous pression est d 6 a bemvoyke a l'intérieur des fibres creuses. La, elle est ultrafiltrée au
travers de leurs pores. Puis elle quitte le module par son tube central ; on lui donne alors le nom de
perméat (voir schéma fonctionnel ci-dessous).

Concepts — UF XIGA

Feed

Membrane element

o Permeate

Membrane housing

’{b Pentair X-Flow



- Entretien des modules
Avec | e tempsfibdest @e b e mp d;dik«egditeas d sfloome.as s e
Aintervalles réguliers,on| 6 ®1 i nrétrolavageam inversant le flux de filtration.

De temps en temps aussi, on procéde au nettoyage et a la désinfection des modules par lavage renforcé
de méme sens que le rétrolavage mais utilisant des solutions type lessive avec acides, soude, javelé

Ces produits chimiquesn 6 at t aqu e nt ;pealeurs tejets se heuttalisensmutuellement en formant
desselssansaucund anger pour | 6environnement .

http://www.youtube.com/watch?v=B20hByRkxeM

Apr s ul t r a festpotableset débmmasséel dé teus germes.

Les derniers traitements consisteront simplement a ajuster son pH et sa minéralité.

e. Derniéreétape: Ajustement du pH et de | a mi
Une fois potabilis®e, | 6eau dedoitéte®a sé&€ | al 6®Qg&abdbmm
carbonique avant sa distribution dansleréseauaf i n do6®vi ter | es .probl mes d:

Ell e est mi s e 7 trditén®@gt Wé heutbalisatiopderl 6 e x ¢ CO, agressif (qui peut
attaquer les bétons du Génie civil) par injection de chaux, de soude ou de carbonate de sodium.

NB : A la station du barrage de Rochereau, on injecte de la soude.

Le CO, réagit alors avec ce composé pour donner d e hydirdgénocarbonate de sodium soluble selon la
réaction :

NaOH + CO, Y NaHCO4

(soude) (hydrogénocarbonate de sodium)

Le pH et |l 6alcalinit® de | 6eau augmentent albh Ers (¢
revanche,sa dur et ® n o gpuwg martee | Ppaan metnonldi caleiumd u s odi u

Si l a neutral i s &04 agmessifdoar lalsdudexcondist a drepH trop élevé, on doit alors
procéder a une reminéralisation de| 6 e laaueminéralisatone st en f ait une r eparar b
ajout de CO, et de chaux.

Lhydrog®nocarbonate de calcium soluble qui se form

Ca(OH), + CO, Y Ca(HCOs),

(chaux) (hydrogénocarbonate de calcium)

pourra pr®cipiter dans |l es canalisations pour | es 1
et de fer (action entartrante).

Du chlore est également ajouté en désinfection finale.


http://www.youtube.com/watch?v=B2OhByRkxeM

gpe 8 . Chloration

Vajout de chiore

L'ajout de chlore dans cette bache d'eau traitée est
la derniere étape de la désinfection.

Le chlore 3 une action durable dans le temps

et il élimine les bactéries, contrairement a I'ozone,
ce qui permet de distribuer une eau conforme
aux normes en vigueur meme

apres un long trajet dans les canalisations.
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