
II. 

La chronologie absolue ou 
géochronologie nucléaire  



La géochronologie nucléaire est fondée sur le fait que certains noyaux atomiques sont instables.  



A- 

wŀǇǇŜƭǎ ǎǳǊ ƭŜ ƴƻȅŀǳ ŘŜ ƭΩŀǘƻƳŜ 



Ci-contre, représentation d'un atome dôh®lium 4 avec, apparaissant rosé au 

centre, le noyau atomique et, en dégradé de gris tout autour, le nuage 

électronique. Le noyau d'hélium 4, agrandi à droite, est formé de deux protons et 

de deux neutrons. 

 

Protons (chargés positivement) et neutrons (neutres électriquement) sont des 

nucléons. 

 

Le nombre de masse A dôun noyau est ®gal au nombre de nucléons quôil contient. 

 

Le nombre de charge dôun noyau ou numéro atomique Z est égal au nombre de 

protons.  

 

Par convention, un atome dôun ®l®ment chimique est d®sign® de la fa­on suivante 

: 

La différence (A ï Z) donne donc le nombre de neutrons. 

 

Un atome étant neutre électriquement, il renferme autant de protons que 

dô®lectrons. 

 

Des noyaux sont isotopes quand ils ont même nombre de protons (Z) et ne 

diffèrent que par leur nombre de neutrons (A ï Z). 

4 nucléons 
2 protons donc 2 électrons 
4 ς 2 = 2 neutrons 



B- 

La stabilité des noyaux atomiques 
La radioactivité  



La cohésion du noyau atomique est assurée par lôinteraction forte.  

 

Cependant, si la plupart des isotopes dôun ®l®ment chimique sont 

stables, certains se transforment spontanément : ils sont dits 

radioactifs. 

 

 

Un noyau radioactif est donc un noyau instable qui se décompose 

spontanément en donnant naissance à un noyau différent et stable 

par ®mission dôun rayonnement radioactif. 

 

Le noyau radioactif est appelé « noyau-père ». Le noyau stable auquel 

il donne naissance est appelé « noyau-fils » ou radiogénique. 

 

 

 

 

L'interaction forte lie les quarks dans 

les nucléons, ici dans un proton 

constitué de 2 quarks « up è et dôun 

quark « down ». 



5ƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ŘΩƛƴǎǘŀōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴ ƴƻȅŀǳ 



Diagramme neutron-proton (ou de Segré)  

Remarque : sur le diagramme neutron-proton, le dernier élément 

ayant des isotopes stables a un numéro atomique Z voisin de 80 

et un nombre de neutrons N voisin de 130. Cet ®l®ment nôest pas 

le bismuth (Z = 83) dont lôisotope unique est le bismuth 209 

comme on lôa cru jusquôen 2003 mais le plomb (Z = 82). En 2003, 

on a en effet découvert que le bismuth 209 était radioactif avec 

une période de 1,9.1019 ans ! 


