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Chapitre 7 :
GEOMETRIE DES MOLECULES

La géométrie des molécules peut étre déduite de la représentation de Lewis. Une méme
formule brute est parfois associée a plusieurs dispositions des atomes: c’est l'isomérie.
Certaines réactions d’isomérisation sont activées par la lumiéere. On parle alors d’isomérisation

photochimique. Ces réactions sont a lI'origine du processus de la vision.

I) Géométrie des molécules
= Activité de modélisation 1 : des formules de Lewis a la géométrie de molécules : p.114 Belin

1) Représentation de Lewis d'une molécule
La représentation de Lewis d’'une molécule permet de prévoir sa géométrie dans I'espace dans
des cas simples.

- Méthode de détermination de la représentation de Lewis

Etapes  1.A partir de la structure | 2. Dessiner les atomes, reliés | 3. Compléter le schéma | 4. Vérifier que chaque
glectronique, rechercher le nombre | entre eux de telle sorte que | avec les doublets non atome posséde autour de iy

g I de liaisons, puis de doublets non chaque atome forme le bon | liants des atomes quien | 4 doublets (1 doublet pous
i RETHPIES liants de chaque atome. nombre de liaisons. possédent. I'atome d'hydrogéne H).
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2) Regle de répulsion minimale des doublets
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3) Géométrie de molécules simples
Exemple :
1 Répartition

e

Molbcale Représentation

Doublets

des doublets

1ére S

Tetraedre : polyédre possédant 4 faces
triangulaires.

Fig. E Répartition de 4 doublets indépen-
dants autour d'un atome.

Modele spatial Forme de la molécule |

de Lewis de I'atome central P
4 H
|
méthane '
H H—=—=H 4 liaisons simples el
H H
ammoniac H H 3 liaisons simples ;
NH, h 1 doublet non liant H/ H
H
H
eau — 2 liaisons simples
H—g——
t o 2 doublets non liants O
it e H
methanal . € O/ 1 double liaison e ./'/C/
CH,0 iai ; W e
2 H 2 liaisons simples iy
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molécule tétraédrique |

molécule pyramidale

molécule plane
coudée

molécule plane
triangulaire |
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II) L'isomérie spatiale Z/E

Chapitre 7 1% S

Exemple :

SR

Les dénominations Z et E proviennent de
I'allemand.

Zusammen: « ensemble».

Entgegen: «alopposé ».

III) Réactions photochimiques et processus de la vision

1) Reéaction photochimique

2) Application : la vision

= Activité documentaire 3 : isomérisation et chimie de la vision : p.117 Belin

H H
c=¢ (2)-11-rétinal
== -11-rétina
/C—CH\
H5C CH=0
HsC CH=0
N #
H C=CH
) _
= (E)-11-rétinal
B g
R 5
R est le groupe:
CH; CHs
| 1
A . (W)
T T
| | /CHg
H,C PE
TCH;  CHs

Fig. H Les deux isoméres du 11-rétinal.
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CHAP7C/FICHE MATERIEL :
GEOMETRIE DES MOLECULES

» Paillasse éléves : x 6 postes
- Ordinateur
- Modeéles moléculaires
- Logiciel molécule en 3D Chemsketch
- Belin

» Paillasse Prof
- vidéoprojecteur
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