TD 1 Mesures

Correction

(e corrigé ne respecte pas lo consigre corcermant le nombre de poges. Cest ovant fout
un guitil i Farmaticn qui Ak saurat Biee candiddrd camme un corrid madle

Cette séguence sur o mesure de durdes est destings d des éleves de Cours Moyen
[zyele 3} I
Le repéroge dara le tempa et lespace n'eat pas une chose almple peur led enfants Iz
doivent peogresavement construire le concept ce temps £omme une grandeur
mesurahle. La plus grande difficulté est de faire lo différence entre lo durés qui sépare
dewx instants et lo mesure dune hewre « & liatart +#. Loralyse des chjets techmiques
permettont de mesurer une durde cu de repérer 'heure focilite lo différenciotion de

ces deux grordeurs
I Amslyze des decuments

*  Document 1

Ce decumert prézente le principe de fabricatien Sune horlege d eou o
clepsydre.

Cette clepsydre est constitude dune bouteille en plastique transparent
perofe Elle ert posde aur deus righes plasdes s une cuvethe, Pour
servir dinstrument de mesure, lo bouteille dait &tre gm.n:bég Ca

decument prédente done la clepryere ovant aon el annege,

*  Dosument 2

Ce decument ea? constitué de trola phetographies. I préserte des
instruments de mesure | use clepsydre, un sablier et une hodoge.

La clepaydre et le soblier somt des instruments #rés orciens servant 4
mesurer des durdes, Lo clepsydre est un récipient grodué d'ed 5'écoule de
Feas. Dons un soblier, du sable s'écoule extre deus récipients idenhiques
et mesure chaque fois ke méme durde

+  Docunent 1

Ce document présente le schéma dun pendule. Il est constitue dure
beutellle e plagtiom remplin de mble, Suss chogle, dun Fil axquel ext
suspendu un objet (un dorou ou une boule de pate & modeler)

L'étude du pendule permaet de comprances g fonct annesant dee meniras
et herfoges & cacillation
«  Dosument 4

Ce decument et une Flehe de fabmcaten dun sasblies, Elle préaente le
matériel nécesaaire aingi que les éfapes de faarication du sablier

+ bocument B

Ce document ext use fiche intitulée « Mesurer le tempyr = gur 'higtoice
der nrtrumants de megre du tamps o des uhis de marere ligokes,

Liz pregrammes

Aucyche I, ks élitves ont déoauvert be temps qui pesse
+ dicoyvarts des rythmes tamgorals : journds, soisons, onnds

= pequibition de dyitémes simgles de repidroge du Tempa ! jeurd de la
geming, guantitnes medd, anée |

+ orgorisahion du passé proche et du passé leimtoin.

Aucyele £, s glever ont abordd | femps dones ba vie des hommes :
# Imeure, lo jeurede, o semaing |2 mois, Fonnde ;
= Fpthmies paterel ef mesure seciake du tenps |
»  éléments d b vie uotidienns |

« dwaootien de modes de vie plus anciens d partie dimages morquosthes de
Thirbeire ou desemples agnifieatifa ;

+ mize en ardre chronclogique

Apeyele 2 lex élbves trovaillent por la mesure cu hemps
& unités ce mesure ;

« princige de queljues miéthodes de mesure - clepsydre, codean sclaire,
sablier, oppareils mésangues ef dectraniques

Lo théma fait partio des domaines = Le ciel et ko Terre @ messre de durdes ot
mitds* gt «le momde construit pas Phomme: recherche de  molutions
techniguez * Lo mamore de durdés &=t un Fhéme dgalement frevaild en
mathématiques, dong le comaine = Grandeers #% merures = Ler compdtencer
dewoeit Etre ocquises en fin de cycle somt

+ lira 'heurs sur une mentre 4 aiguilles ou wne horloge ;

« cornoitre les unitds e mesure des durdes [annde, mods, semome, jour,
hewre, minute, seconde] et beurs relafions.

La risfization de marures af fachaies par deg grouper d'iliver donre [occosion de
comporer les résubtats et debarder lo prdeimon dune mesure. DI nlest pas
sécedsaire dinfreduire le terme Sincertitude et exclu dutilizer le formalisne
correspordont. On se conterte, en ligson owec b trovl en mothématiques sur les
dézimaux, de faire réfldchir ou nambre de chffres quil est raisonneble dirhfiser
pour exprimer us résultat expdrimestdl, La présision de ke mesure £f lutilinetien
dun chromométre sont deus compétemces ga dofvent Etre maitrisdes en fim de
syl



III. Objectifc de lo sdquemca

Lex shjectifs de sette péquence en terme de connoizsances sent

Avant cette ségquence, les €léves ont découvert comment le mouvement opparent
du soleil 0 permis de défirir certoines unités du calendrier et de repérer les
Faurez de la jourrde grice ou codron solzire.

+ connoitre les principous instruments permettant de ss repérer dans le

tesps ef de mredurer des durdea |

a  prendre conpsience de la notion de durde mabjective et de durde

objective ;

» conafruire ef uhilizer un instrument de mesure (clepaydre, aabler,

pendule) pour distinguer cas notions de durdes ;

+  utiliser les unités de mesure Kgales.

Les ohjectifs de cette séquence en terme de savoir-foire sont

» ufilicer des objers techmigues simples, des techmiques de fabrication

glémaertaires ;

« comparer le forctionnement de diffdrents watruments de mesure du

temps
&« g'initier 4 quelques sovoir-foire techniques ;
& congtrulee um protocole  dewprmentoton  pour  Pdsoudre

questisrnement.

I¥. Exemple de séquence de closse

Lo séquence proposde est composde de § sdonces de 30 4 45 minutes.

L ' imatisn de la m

[C]

Lebjectif de cette sdarce ext de prendre corscience de la netien de durde

subjective 1 de durée ebjective

= Sifuation de départ

L'erszigrant foit écouter ou groupe closss quotre ploges sonores
enreglatrdes de durded vetmnta (enviren 1 menate). Elles seet cheldies
pour eréer ded senaations de dures diffdsentes | miudgue lerhe, miigue

ropide, slence et histoire rocortde.

L'enseignant demande aus diéves d'drauter et de ranger ces quatre plages
someres selon leur durée, de lo plus courte d o plus longue, sans utiliser

de mantre,

Les dleves observent les objets et déduisent lewr forction globale @ ifs
servent 4 mesurer be tempga,

L'wl:wﬂ asigrte leur attentisn fur le fair que certaing abjers
permettent de meswrer des durdes olors que doutres servent & se
reperer dans le temps. Lo retion de fomille d'eb jets associée d la fonchion

dfinge apparait

L'erutigrant demande & choque groupe wn closiement des objers, Cetre
clossificotion peut &tre chromologigue ou techrique. Une description
prépise des objets conduit @ mettre en dvidence les différences de
fonctionnement © la netion de prncdpe technique de fonetioewmesent

appardit.
Synthize

Lez trevaux de groupe sent mis en commun lors d'une phase collective.
Ellz permet de comparsr les différertes propesitions A partic des
différents clarzements, lo clesee adopte une forme de prépentotion de la
trace derite Elle peut prendre, par exemple. la ferme dun tableau 4
double entrée.

Rappal de la situation

Lemiengrent repeeile lea éléments de la 1 pfance: lo difficulté
destimer de fogon objective o durée dune plage sonore et ko nécesmite
de ponstruire un ingtrument Fable permetrtant dobrenis des mesares
objectives

L'erutigrant demande aux élives de ramembler le matériel néeeansre
pour la prachaine séonce : bouteilles &n plostique avec bouchon, adhénf,
relale, sucra, sel, _.

1. Séance 3 : constrube des objets de mesure du temps

Les objectifs de cette sdance sont :

-

= construire ef utiliser des lnetruments pour mesurer une durde ;

- anobpser bes focteurs dost dépend lo curde indiquée por les
instrumerts.

Réalization des mstruments

Lex sléver progosent de construire des inctrumerds pour effechuer |e
closgsemert des ploges sonores | pendule, depsydre, sablier.

Par greopes de 4, les élives fobeiquent Pnetrument de mesure de leur
choix et s'en servent pour classer les quatre ploges sonores de lo phe
eourte d la plus langae.

Fecherche individuelle

L'eraeignant fournit auw dlives un tableau quils doivert compldter opeds
dcoute der plages gonores

Flage: sonores Estimation persgsnelle  Exfimations prepesies par la
de la durée alasma
1= Musijue lamte
2 - Musigee ropide
3 = Silercs

4 - Haateare razantée

Chogue éléve compléte ke tobleou. I procéde d lestimotiom et ou
closssment der ploges sonores

Mise en commun

Lex extimaticns sont miger @n commun &f compardes, Cette comparaisan
fait prendee conpcience oux éliver que chogue imdividu & so propre
seraaticn de la durée ¢f quiun indfrument eat réceasaire pour objectier
lo mesure des durées. Le tobleou est complété ovec les estimotions de lo
cloges.

Leraeignant demande shera oun éléves ce propeaer des fagens de
mesrer o durde de cec plages semorea Lo meetre oot toujours exclue.

Par exemple, les propeditions posibles sent | compter régairement,
morcher d allure rdguldee et mesurer la diatence parseurue, contruire
un schlier, |

Les dews premidres propositions peveent Efee teshées evec le groupe
closse. Cz test permet de mettre en dvidemce ba mon wreformitd des
grhelles. Lo rdgularitd du comptoge ou de la marche est diffdrente
surant les individus ou bes différentes temtotives. Lo canstruction dun
instrument fioble permettant dobtenir des mesures cobjectives est
RECEEdirg

2 SegnceZ:les

Lobjectif de cette sdemce est de comprerdre bes motions de primcipe
technigue gt I dvalition technaligique,

Analyse

A partic ce documente felz que le dosument @ cu Jobjete rappartés en
clagse, diffdrents objets de medure de durde et de repérage de Pheure
peuvent étre onolysés por groups de 4 éléves.

Le ule

L'étude du pendule permet de comprerdro le fonctionnement des
montres et horloges d escilations. Un esemple de pendule est
prézenté par le decument 3,

Lzs dldves peuvent dgalement coratrure um pendule avec un fil
Auspenchd d une table auguel eat ettaché un dereu ou ure beite de
pellicule phote remplie de sable. Le fil est vertical. 5i on dcarte le fil
di la verticale sans demner Sélan (| se met 4 2@ balanser.

Lzs éléves pewvent se demander si ko balecerment sarréte scul ou si
& Balancement et rdgulier. L'enssignent liur propore d'étudier g
mauvement constrtué por um aller et retour Jure oscillafion] Lo durde
dun aller retour du pendule ne dépend pez de l'amalitude au départ,
ri de lo morse de l'chjet nepardu. Elle dépend ce la lengueur du
pendula : plus il est long, plus lo durde dume oscillotion est largue

L'erggignant peut fournic une fiche sur le rythme du pendule aux
dlived of in de led guider dara leur expérience.

Les éltwes utilisent les oscillations du pendule pour meswrer les
pleges sonores et retent lowrs résuttats
La sablier
Les élevea peurvent eceafruire un sablier & partic de la fiche de
fabrization du documnent 4
Liex élbved peuerit Faire warier

- Iz nzture de la matizre {soble, sucre, 1) ;

- la guaritité de matitre |

- la taille o #rou permettast Fécoulement ;

= la farme der boutnilles

Peur pouncir comparer ke mediles, il ext important dg ne faire
wiiFier qu'un seul parametee & la faid

-la durde découlemest du solide on graims dipend de o
quantitd de matidee |

- la durde dézaulement vome aussi en forction de la forma des
flacens et de lo grogesur du trou

L'enseignant peut fournir wre fiche sur le fomcticrmement du soblier
aux dliver afin de lee guider care laur expirience.

Lies éléves utilisent lo mesure du rivesy de sohle deaulé pour mesurer
lex ploges ponares &1 notert leurs rézultats



= La clegaydre

L marérsl NECERIOIRE £4T | LRE BOUTEIIE &0 PloiTigue. un oy, ung
barde da papier, unz amvethe de Feau ot des pégles

Le domment 1| prdsente um cxemple de clepsydee powvont Gtee
construfte par les dléves. Pouse I'Etalonner, |l fout coller wee bonde de
papier sur ke cbitd de lo bouteille pour merguer ks groduahors. La
brrteille est remplie jusguiou miveou O de lo groduation. Owm laisse
enzuite I'eou couler et an trace feuter les B secondee, par wxemple,
un petit trait en fose du niveou. Le cleprpdre et gingi étalonnée &t
peut servir 4 mesurer des durdes.

Lors de leur expérmentation, les éléwes découvrent gue o
groduafion June horloge 4 eou n'est pes réguliéee. En effet, au fur et
d mesure que le niveay baisrs, Feou Fécoule de meing sn moing vite.
Les traits de lo gradustiom sont de pls en plus ropprochés En
comparant bes clepaydres fabriqudes, les élbves pourrant coratater
que lo groduation cbterwe oépend du réciphent utiksd et de lo
graseeur du trow Plue le trou eet gree et plug e récipient ext diroit,
plug lex traite de graduation sant srpacds

L'enseignant peut foursir une fiche sur b fobrication dune clepsydre
aux élbves afin de les guider don heur expirlence.

Lee dlewes utilingnt la mesore Su niveau Jeau paur mesurer lez Plﬂﬁ
sonores et notent lours résultats.

Mige £n commun

Les rézultats sont miz en comerun lere dune phaze collestive. Chague
cleve complite b fobleau.

Mages sensras Pardula (mambra Sanlar (masurs du Clapsydra (manre de
dallers/retours) mivesy die sable em om) nivesy d'sgu en em)
1- Mhusique leste
2 = Mugique repide
3 - Silence
4 - Higteire rocontée

Les résdtata seet * mettre &n évidence @

hada. Les & bk p
- I viterae Fécouloment cxt dépondonte de nombroux factoura pour
fe soblier et I'horkoge & eou ;

= le rolentissement des esclllatons du pendule ;

-l difficulté de mesurer des durdes de fopom fuable avec ces
ins trumerts

+ Mis an coneus

Lee résdtate eant mie en commun loee dune phase collective. Chague
dleve complihe be tableau.

Pleges enore: Montre & aiguills Momtrs & sffichage Crronaniire
artigue
1= Musique lemte
2 = Mumique ragpide
3= Silgacx
4 - Higtaine racomhie

Lz résultate sant somparés. Do mettent en feidence lutiization des
utitds de mdure Egd.lu : mivute, secorde, dickre centibme, sunant led
insfrumeste whlisds.

B o B : synthése

Cette séance o paur objectif de faire use symthise sue Fhistolre des
instruments de meswre du temps of des unités de mesore Mgoes Le
documist 5 peut sende Se Sippart d sEtte plaree,

V. Compiterces trarsversales

Le trawad de groupe. ke discussions &1 Iee ddbats coliectify exigen des dliver e
sens de épaute, du respect de lo parole et Fowtre 2t de lo cospération {éducetion
civique].

La maitrise de lo lorgee est trowilke & faral {communication, srgunentation,
explictation, hypethiaes) et 4 Fdorit |rdasltots expdrimentoc:, trace éorite)

Ce thime est dgalement propice d lutiisation de divers ouhls mathdmatiques en
coury docquinition por iz déver.

. Prolargenents

Lette séquence frowwe des proforgenents dans le théme = Le Gl et lo Terre ®
arfroviomie . moticn de tampr univireed, heore i de dRiver, ler fumsoux
heegires. Elle peur dgalement permettee v teevail sur la trenimiien du
mowvement 4 portic de b structure méconique dane harloge.

En histmre, elie peut permettre lo prise en compte du temps dons Fhistoire.

En lisisan ave: led mathématiques, en peurra seraibilser lea dlbves 2u chaix
dumités odepides eux situshions érudides onsl qud l'ecpression des rdsultats en
sceard oves o précizian dez mesures #ffechaien

La closse met oirgl en &iidence la nécessitd dutiliser des bwtruments
ficbles £t precis (montres, chronemetres).

= Trace derite

Oin peut mepaeer le tempe en repérant lécoulement dun liquide. Dane une
horfoge & eos (clepsydre), quand fe miveau balsse dons le rdsersolr, Feou
coue moins wite. Cest pourquoi les traits de groduohon se resserrent
guard |e niveou baisse.

On peut ewssl mesurer une durde en repérant Fécoulerment dun solide en
gruins {principz du sablier]. Lo durée d'écoulement dépend de bo taoilke du
trou, de e grosieur ded grang, de la matuet ef de by guantitg du sekde
utilizd (pable, pusre, semoule mz_ sel )

On paut dgalement compter les allers-reteurs dun pandule, Lo durés des
eacillatiens dépend de lo lenguesr gy pendule - pha | eat long, plus la

durda est langue.

4 Seonce 4 : utiliser les instruments actuels

Les objectifs de cette séance sont :

- déesunric que Tour lew instruments wtilisds mesurent des durdes (oo
sont des chrenamitres) o quils peuvent devenl des horloges ;

- compargr le fercticrnement de différents instruments actutle de
mesura du temps ;

= obaerver gue lex herloges & peidi et & balaneler, les mentres &
ressort ou d quartz sont des Fatruments 4 ascillsteurs ;

= utiliser les urités de mesure légales.

= Situgtion initiale
Lenesignant roppelle lex sxpfriences rdolicfes lore de lo sdonce
précidente (roblier, clepeydes, pendule] et les comch exprimine
pour ¢ claasement des plaged saneres

= Mesre de lo durie

Par groupes de 4, les dlives mesurert lo durds des ploges maneres avec
des instruments actuels foursis por Perseignont - montres méconigues ou
4 guertz (offichage mumirigue) et chronembtred, Il notent leurs
ridulrats,

En utilisant les montres, les édos p t di it gdulles p +
devenir dea herloges - ki pewvent trauver [heure de fin de Iéceudiement ai
finstant du début et ko durde de Fécoulement sont conmus.




