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Constituants Chimiques Fondamentaux Constituants Chimiques Fondamentaux 
du Vivantdu Vivant

�� Composition des êtres vivantsComposition des êtres vivants

�� Constitution de la matiConstitution de la matièère vivantere vivante
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Aluminium 7,5%Aluminium 7,5%HydrogHydrogèène 9,8%ne 9,8%

Silicium 26%Silicium 26%Carbone 21%Carbone 21%

OxygOxygèène 49%ne 49%OxygOxygèène 62%ne 62%

Calcium 3,4%Calcium 3,4%Calcium 1,9%Calcium 1,9%

Fer 4,7%Fer 4,7%Azote 3,1%Azote 3,1%

Ecorce terrestre + Milieu marin Ecorce terrestre + Milieu marin 

+ Atmosph+ Atmosphèèrere

Corps humainCorps humain

Composition atomique en poids (%)

95%
82%
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�� ÉÉllééments prments préésents dans la matisents dans la matièère vivante re vivante 
rréépartis en deux groupes:partis en deux groupes:

�� -- MacroMacroééllééments (C, H, O, N, S, P, Cl, Na, K, ments (C, H, O, N, S, P, Cl, Na, K, CaCa, Mg), Mg)

�� -- OligoOligoééllééments (ments (FeFe, I, , I, ZnZn, , MnMn……))

carbone

hydrogène

oxygène
azote

soufre

phosphore

chlore

calcium

magnésium

sodium

potassium

Fer Iode

Zinc
Manganèse
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1. 1. LL’’eau et les composeau et les composéés mins minéérauxraux
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1.1 1.1 RRéépartition de lpartition de l’’eau dans les organismeseau dans les organismes

-Chez les végétaux (75%)

-Chez les invertébrés (80%)

-Chez les vertébrés (60 à 70% chez l’homme adulte, 97,5% embryon 6 
semaines)

-Teneur extrêmement faible < 10%: graines et spores pour les 
végétaux et les microorganismes. Rotifères et tardigrades pour les 
animaux

1.1.1. Teneur globale
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1.1.2. Répartition

-Dans les tissus
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1.2 Propri1.2 Propriééttéés physicos physico--chimiques de lchimiques de l’’eaueau

1.2.1 1.2.1 PropriPropriééttéés physiquess physiques

-- Point dPoint d’é’ébullitionbullition

-- Chaleur de vaporisationChaleur de vaporisation
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1.2.2 1.2.2 Structure de lStructure de l’’eaueau

-- Structure Structure éélectronique et glectronique et gééomoméétrie de la moltrie de la molééculecule

H

H O

H
H

O

O

H H
104,5°
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--PolaritPolaritéé de la liaison Ode la liaison O--H: dipôleH: dipôle

-- Charge partielle permanente nCharge partielle permanente néégative sur lgative sur l’’atome le atome le 
plus plus éélectronlectronéégatif = oxyggatif = oxygèènene

--Charge partielle permanente positive sur lCharge partielle permanente positive sur l’’atome le atome le 
moins moins éélectronlectronéégatif = hydroggatif = hydrogèènene

--Liaisons hydrogLiaisons hydrogèènene

--ConsConsééquence sur la structure de lquence sur la structure de l’’eaueau
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1.3 1.3 Eau: Milieu Eau: Milieu solvantsolvant--dispersiondispersion

�� 1.3.1 1.3.1 Comportements des molComportements des moléécules cules 
biologiques dans un milieu aqueuxbiologiques dans un milieu aqueux

-- MolMoléécules polaires ou hydrophilescules polaires ou hydrophiles

-- MolMoléécules apolaires ou hydrophobescules apolaires ou hydrophobes

-- MolMoléécules cules amphipolairesamphipolaires ou amphiphilesou amphiphiles
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1.4 1.4 Les substances minLes substances minééralesrales

-- Les sels solublesLes sels solubles

-- Les sels insolublesLes sels insolubles
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Oligo-éléments: Teneur < 1mg/kg

Iode, Fer, Cuivre, Zinc, Sélénium, Chrome, Manganèse, 
Fluor, Molybdène, Cobalt

Fonctions :
Catalyse-Contribution aux messages hormonaux
Liaison métal-protéines
Cofacteurs d'enzymes (Zn)
Structure des vitamines (Cu / vit B12)
Expression des signaux hormonaux (Cu ; Zn)
Fixation ADN-Régulation des gènes (Zn)
Fonctions de défense immunitaire (Zn ; Fer ; Se)
Lutte contre les radicaux libres (Zn ; Mn ; Se)
Rôle structural (Fluor ; Silicium)
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2. 2. Les GlucidesLes Glucides

glucides

oses osides

Aldoses 
et leurs 
dérives

Cétoses 
et leurs 
dérives

holosides hétérosides

oligosides polyosides
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�� OsesOses: sucre simple ou monosaccharide: sucre simple ou monosaccharide

-- Porte 3 Porte 3 àà 7 atomes de carbone (non hydrolysable)7 atomes de carbone (non hydrolysable)
-- Porte au moins 2 fonctions alcools et 1 fonction rPorte au moins 2 fonctions alcools et 1 fonction rééductrice ductrice 

carbonylcarbonylééee
-- AldAldééhydehyde ((--CHO) CHO) ll’’ose est un aldoseose est un aldose
-- CCéétone tone (C=O) (C=O) ll’’ose est un cose est un céétosetose

�� OsidesOsides
-- Holoside Holoside ((oligosideoligoside + + polyosidepolyoside)): hydrolyse ne lib: hydrolyse ne libèère que des re que des 

osesoses
-- HHééttééroside: hydrolyse libroside: hydrolyse libèère des oses et des composes non re des oses et des composes non 

glucidiquesglucidiques
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• Mise en évidence des glucides

Réaction de Fehling
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ExemplesExemples

�� Ose le plus rOse le plus réépandu pandu �� le glucosele glucose

�� Diholosides (ou disaccharides): maltose, Diholosides (ou disaccharides): maltose, 
saccharose, lactosesaccharose, lactose

�� Polyosides (ou des polysaccharides): amidon, Polyosides (ou des polysaccharides): amidon, 
glycogglycogèène, cellulosene, cellulose
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2.1 Les oses2.1 Les oses

2.1.1 Nomenclature de base2.1.1 Nomenclature de base

glycéraldehyde dihydroxyacétone
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Aldopentoses, Aldopentoses, ccéétopentosestopentosespentosespentoses55

AldohexosesAldohexoses, , ccéétohexosestohexoseshexoseshexoses66

AldoheptosesAldoheptoses, , ccéétoheptosestoheptosesheptosesheptoses77

AldotAldotéétrosestroses, , ccéétottotéétrosestrosesttéétrosestroses44

AldotriosesAldotrioses ou ou ccéétotriosestotriosestriosestrioses33

Nom gNom géénnéériqueriqueNbreNbre de de 
carbonecarbone

Les atomes de carbone d’un ose sont numérotés à partir du carbone le plus oxydé
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2.1.2 Centre de chiralit2.1.2 Centre de chiralitéé: isom: isoméérierie

glycéraldehyde

Carbone C2

Objet chiral: tout objet 
qui ne peut pas être 
superposé à son image 
dans un miroir est un 
objet chiral
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2.1.3 Pouvoir rotatoire2.1.3 Pouvoir rotatoire

-- Formes Formes éénantiomnantiomèères ont des proprires ont des propriééttéés optiques s optiques 
diffdifféérentesrentes

-- DDééviation vers la droite du plan de polarisation: viation vers la droite du plan de polarisation: 
substance substance dextrogyredextrogyre (+)(+)

-- DDééviation vers la gauche du plan de polarisation: viation vers la gauche du plan de polarisation: 
substance substance lléévogyrevogyre ((--))
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2.1.4 Nomenclature D et L et 2.1.4 Nomenclature D et L et filiationfiliation des des osesoses

Aldoses:
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Filiation des 
aldoses
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Cétoses:
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Filiation des 
cétoses
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2.1.6 Structure cyclique des oses2.1.6 Structure cyclique des oses

RRééaction daction d’’hhéémimi--acacéétalisationtalisation: cyclisation: cyclisation

-- formation dformation d’’hhééttéérocycle rocycle àà oxygoxygèène ne àà 6 sommets 6 sommets --> > 
pyranosepyranose

-- formation dformation d’’hhééttéérocycle rocycle àà oxygoxygèène ne àà 5 sommets 5 sommets --> > 
furanosefuranose
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ReprRepréésentation en perspective de Haworthsentation en perspective de Haworth

Série D ou L

Anomère α ou β
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2.1.7 Oses d2.1.7 Oses d’’intintéérêt biologiquerêt biologique

�� TriosesTrioses: glyc: glycééraldehyde 3raldehyde 3--phosphate et phosphate et 
dihydroxyacdihydroxyacéétone phosphatetone phosphate
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� Tétroses:

aldose D(-) érythrose (son ester de phosphate)
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D-xylose

D-arabinose

D-ribose

D-ribulose

� Pentoses
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� Hexoses:

D(+)glucose

D(+)galactose

D(+)mannose

D(+)fructose
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� Les osamines
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2.2 Les osides2.2 Les osides

�� HHééttéérosides: hydrolyse librosides: hydrolyse libèère des oses et des re des oses et des 
composcomposéés non glucidiques (aglycone)s non glucidiques (aglycone)

�� Holosides: hydrolyse libHolosides: hydrolyse libèère des oses (re des oses (oligosidesoligosides
et polyosides)et polyosides)
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�� Les Les oligosidesoligosides

-- la liaison la liaison osidiqueosidique ouou glycosidiqueglycosidique

RR--OH + ROH + R’’--OH  OH  -->  R>  R--OO--RR’’ + H+ H22OO
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D-glucopyranosido-(α1->4) D-glucopyrannose

D-glucopyranosido-(α1->α1) D-glucopyrannose
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�� Les diholosidesLes diholosides

-- Le lactose (lait animal)Le lactose (lait animal)

-- Le saccharose (vLe saccharose (vééggéétal)tal)

-- Le Le thrthrééalosealose (h(héémolymphe des insectes, molymphe des insectes, 
champignons)champignons)
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-- DiholosidesDiholosides rrééducteursducteurs

Le lactoseLe lactose
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- Le maltose

Isomaltose: D-glucopyranosido (α1 -> 6) D-glucopyrannose

Cellobiose: D-glucopyrannosido (β1 -> 4) D-glucopyrannose
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-- Disaccharides non rDisaccharides non rééducteursducteurs

Le trLe trééhalosehalose

D-glucopyranosido (αααα1 -> αααα1) D-glucopyranoside
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Le saccharose

D-glucopyranosido ( αααα1 -> ββββ2) D-fructofuranoside
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�� Les Les polyosidespolyosides homoghomogèènesnes

Les Les polyosidespolyosides de de rrééserveserve

-- LL’’amidonamidon

--Le Le glycogglycogèènene

Les Les polyosidespolyosides de structurede structure

-- La celluloseLa cellulose

-- La La chitinechitine
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�� Les Les polyosidespolyosides hhééttéérogrogèènesnes

-- Les Les gommesgommes

-- AgarAgar-- agar agar ouou ggééloselose

-- AlginatesAlginates
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2.3 Les 2.3 Les hhééttéérosidesrosides

�� Les Les glycolipidesglycolipides

�� Les Les protprotééoglycannesoglycannes

�� Les Les glycoprotglycoprotééinesines

�� Les Les peptidoglycannespeptidoglycannes
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3. 3. AminoAmino--acidesacides et peptideset peptides

�� Les Les aminoamino--acidesacides constituent lconstituent l’’alphabet de la alphabet de la 
structure protstructure protééiqueique

�� ProtProtééines sont des polymines sont des polymèères de 20 acides res de 20 acides 
amines reliamines reliéés entre eux par des liaisons s entre eux par des liaisons pseudopseudo--
amidiquesamidiques
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Acides aminAcides aminééss

�� Formule gFormule géénnééralerale

R: résidu variable appelé chaîne latérale:
- R aliphatiques à

- Chaîne carbonée de type carbure, linéaire ou branc hée
- Chaîne carbonée portant des groupements fonctionne ls 

(acide, amide, alcool…)
- R cycliques

- aromatiques
- hétérocycles à azote
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GROUPE 1: Acides aminés aliphatiques

Glycine (Gly, G) Alanine (Ala, A) Valine (Val, V)

Leucine (Leu, L) Isoleucine (Ile, I)
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GROUPE 2: Acides aminés aromatiques

Phenylalanine (Phe, F)

Tyrosine (Tyr, Y)

Tryptophane (Trp, W)

H2N CH C

CH2

OH

O
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GROUPE 3: Acides aminés dicarboxyliques

Acide aspartique (Asp, D)

Acide glutamique (Glu, E)

Glutamine (Gln, Q)

Asparagine (Asn, N)
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GROUPE 4: Acides aminés dibasiques

Histidine (His, H)

Lysine (Lys, K)

Arginine (Arg, R)
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GROUPE 5: Acides aminés alcools

Sérine (Ser, S)

Thréonine (Thr, T)
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GROUPE 6: Acides aminés soufrés

Cystéine (Cys, C)

Méthionine (Met, M)
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GROUPE 7: Iminoacide

Proline (Pro, P)
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�� PropriPropriééttéés physiquess physiques

-- ChiralitChiralitéé -- Pouvoir rotatoirePouvoir rotatoire

-- AbsorptionAbsorption

-- IonisationIonisation
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Les peptidesLes peptides

�� PeptidePeptide: encha: enchaîînement dnement d’’un nombre dun nombre d’’acides acides 
aminaminéés infs inféérieur rieur àà 50. Oligopeptide 50. Oligopeptide aaaa<10 et <10 et 
polypeptide polypeptide aaaa>10>10

�� ProtProtééineine: encha: enchaîînement dnement d’’un nombre dun nombre d’’acides acides 
aminaminéés sups supéérieur rieur àà 5050
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�� La liaison peptidiqueLa liaison peptidique
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�� Peptides dPeptides d’’intintéérêt biologiquerêt biologique

-- Peptides Peptides àà rôle physicorôle physico--chimiquechimique

-- le glutathion (le glutathion (tripeptidetripeptide))

-- ll’’aspartame (aspartame (dipeptidedipeptide de synthde synthèèse)se)
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-- Peptides Peptides àà activitactivitéé de mde méédiateurdiateur

Peptides hormonauxPeptides hormonaux

ocytocine, vasopressine [hypothalamus]ocytocine, vasopressine [hypothalamus]

ACTH [lobe antACTH [lobe antéérieur hypothalamus]rieur hypothalamus]

insuline, glucagon [pancrinsuline, glucagon [pancrééas]as]

sséécrcréétine [muqueuse duodtine [muqueuse duodéénale]nale]

Les neuropeptidesLes neuropeptides

enkenkééphalines, endorphine (peptide phalines, endorphine (peptide NN--terter TyrTyr--GlyGly--GlyGly--
PhePhe))
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Les peptides vasomoteursLes peptides vasomoteurs

angiotensine angiotensine [[octapeptideoctapeptide]]

endothendothéélineline [21 acides amin[21 acides aminéés]s]

αα--ANPANP [28 acides amin[28 acides aminéés]s]

bradikyninebradikynine [9 acides amin[9 acides aminéés]s]

Les molLes moléécules de lcules de l’’inflammationinflammation

histamine [dhistamine [déécarboxylation de lcarboxylation de l’’histidine]histidine]

sséérotonine [rotonine [hydroxytryptophanehydroxytryptophane]]
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-- Peptides antibiotiquesPeptides antibiotiques

-- Peptides bactPeptides bactéériens (intriens (intèègrent des acides amingrent des acides aminéés de la ss de la séérie D)rie D)

☼☼ Famille des Famille des tyrocidinestyrocidines ((decapeptidesdecapeptides
cycliques)cycliques)
☼☼ BacitracineBacitracine A (peptide A (peptide àà 12 acides 12 acides 
aminaminéés dont 3 appartiennent s dont 3 appartiennent àà la sla séérie D)rie D)

-- Peptides fongiquesPeptides fongiques

-- PPéénicilline (produit par Penicillium) nicilline (produit par Penicillium) dipeptidedipeptide de deux dde deux déérivrivéés s 
dd’’aminoacidesaminoacides
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MMééthode du Biuretthode du Biuret

�� BasBaséée sur la re sur la rééduction du cuivre Cu2+ en duction du cuivre Cu2+ en CuCu+.+.
�� CuCu+ r+ rééagit avec le tryptophane (agit avec le tryptophane (TrpTrp, W), la tyrosine , W), la tyrosine 

(Tyr, Y) et la cyst(Tyr, Y) et la cystééine (ine (CysCys, C). Il leur donne une , C). Il leur donne une 
couleur bleue. Le pic d'absorption pour un test du couleur bleue. Le pic d'absorption pour un test du 
biuret est biuret est àà 550nm.550nm.

�� Ce test est peu sensible.Ce test est peu sensible.
�� Il rIl réésiste assez bien aux diffsiste assez bien aux difféérents composrents composéés prs préésents sents 

dans les tampons mais est sensible aux sels dans les tampons mais est sensible aux sels 
d'ammonium, ce qui en fait un mauvais choix pour d'ammonium, ce qui en fait un mauvais choix pour 
doser les protdoser les protééines venant d'être prines venant d'être préécipitcipitéées par ce sel.es par ce sel.
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MMééthode de Lowrythode de Lowry

�� BasBaséée sur la re sur la rééaction du biuret, elle utilise aussi la raction du biuret, elle utilise aussi la rééduction du duction du 
Cu2+ en Cu2+ en CuCu+. Depuis 1951, la m+. Depuis 1951, la mééthode de Lowry est la plus thode de Lowry est la plus 
citcitéée de toutes dans la litte de toutes dans la littéérature scientifique.rature scientifique.

�� Dans la mDans la mééthode de thode de lowrylowry, le , le CuCu+ est utilis+ est utiliséé pour rpour rééduire le duire le 
rrééactif de actif de FolinFolin (une solution ph(une solution phéénolique contenant des nolique contenant des 
composcomposéés de tungsts de tungstèène et de molybdne et de molybdèène) qui change sa couleur ne) qui change sa couleur 
du jaune au bleu. On lit la rdu jaune au bleu. On lit la rééaction action àà 750 nm.750 nm.

�� Plus sensible que la rPlus sensible que la rééaction du biuret, la maction du biuret, la mééthode de Lowry est thode de Lowry est 
utilisutiliséée pour des quantite pour des quantitéés de 2 s de 2 —— 100 100 ugug..

�� Elle est sensible Elle est sensible àà plusieurs agents, dont l'plusieurs agents, dont l'EDTAEDTA, le DTT, , le DTT, lele bb--
mercaptomercapto, l', l'HepesHepes, le Tris, le triton X, le Tris, le triton X--100, le NP100, le NP--40, etc.40, etc.
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MMééthode de Bradfordthode de Bradford

�� Le bleu de Le bleu de CoomassieCoomassie se lie se lie àà l'arginine (l'arginine (ArgArg, R), la tyrosine (Tyr, , R), la tyrosine (Tyr, 
Y), le tryptophane (Y), le tryptophane (TrpTrp, W), l'histidine (, W), l'histidine (HisHis, H) et la , H) et la 
phphéénylalanine (nylalanine (PhePhe, F) (surtout , F) (surtout àà R; huit fois plus qu'aux autres R; huit fois plus qu'aux autres 
en fait). en fait). 

�� Il est assez insensible aux agents des tampons, mais est sensiblIl est assez insensible aux agents des tampons, mais est sensible e 
aux daux déétergents. tergents. 

�� En solution, il a une forme cationique rouge qui absorbe En solution, il a une forme cationique rouge qui absorbe àà
470nm. Li470nm. Liéé aux protaux protééines, il a une forme anionique bleue qui ines, il a une forme anionique bleue qui 
absorbe absorbe àà 595nm.595nm.

�� La mLa mééthode de Bradford est encore plus sensible que celle de thode de Bradford est encore plus sensible que celle de 
Lowry (0,2 Lowry (0,2 —— 20 20 ugug de protde protééines).ines).
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4 Les lipides4 Les lipides

�� Du grec Du grec liposlipos = graisse= graisse

�� Substances organiquesSubstances organiques

-- insolubles dans linsolubles dans l’’eaueau

-- solubles dans les solvants organiquessolubles dans les solvants organiques
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�� Classification: selon la nature et lClassification: selon la nature et l’’agencement de leur agencement de leur 
acide(s) gras et alcool(s) constitutifs:acide(s) gras et alcool(s) constitutifs:

�� Acides grasAcides gras: acides carboxyliques : acides carboxyliques àà longue chalongue chaîînene

�� CCééridesrides: esters d: esters d’’un acide gras et dun acide gras et d’’un alcool a longue chaun alcool a longue chaîîne ne 
aliphatiquealiphatique

�� TriglycTriglycééridesrides: esters d: esters d’’acides gras et dacides gras et d’’un trialcool, le un trialcool, le 
glycglycéérolrol

�� GlycGlycéérophospholipidesrophospholipides: esters d: esters d’’acides gras et de glycacides gras et de glycéérol, rol, 
le dernier est uni le dernier est uni àà un alcool par un phosphateun alcool par un phosphate

�� SphingolipidesSphingolipides: esters de : esters de sphingosinesphingosine et det d’’un acide grasun acide gras

�� IsoprIsopréénonoïïdesdes, terp, terpèènes et stnes et stééroroïïdesdes
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�� Les acides grasLes acides gras

-- Les acides gras sont des acides carboxyliques Les acides gras sont des acides carboxyliques 
((--COOH) COOH) àà longue chalongue chaîîne aliphatique (R)ne aliphatique (R)

R-COOH CH3-(CH2)n-2-COOH
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�� ClassificationClassification

-- Le nombre dLe nombre d’’atomes de carbone (n entre 4 et 32)atomes de carbone (n entre 4 et 32)

-- Le nombre de double liaisonLe nombre de double liaison
+ Les acides gras satur+ Les acides gras saturéés (sans double liaison)s (sans double liaison)

+ Les acides gras insatur+ Les acides gras insaturéés (avec une ou plusieurs doubles s (avec une ou plusieurs doubles 
liaisons)liaisons)
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�� NomenclatureNomenclature

Cn : x ∆∆∆∆ m,n,o

C: carbone
N: nombre de carbone
X: nombre de double liaison
∆∆∆∆: double liaison
M,n,o: position des doubles liaisons à partir du car bone 1
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Acide gras saturAcide gras satur ééss
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Les acides gras insaturés
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�� Longue chaLongue chaîîne aliphatique non polairene aliphatique non polaire

�� Point de fusionPoint de fusion

�� A pH7, tous les acides gras sont ionisA pH7, tous les acides gras sont ionisééss

�� Petite tête polaire Petite tête polaire ––COOCOO

�� Longue queue apolaire RLongue queue apolaire R
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�� Les triglycLes triglycéérides (esters drides (esters d’’acides gras et de glycacides gras et de glycéérol)rol)
Liaison ester

Groupe acyle

Squelette glycérol
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-- TriglycTriglycéérides simples (ou rides simples (ou homotriglychomotriglycééridesrides))

-- TriglycTriglycéérides mixtes (ou rides mixtes (ou hhééttéérotriglycrotriglycééridesrides))
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�� Les Les glycglycéérophospholipidesrophospholipides

�� MolMoléécule des cule des glycglycéérophospholipidesrophospholipides est amphiphileest amphiphile

Ethanolamine =  phosphatidyl éthanolamine
Choline = phosphatidyl choline
Sérine = phosphatidyl sérine
Inositol = Phosphatidyl inositol
Glycérol = Phosphatidyl glycérol
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�� Les Les sphingolipidessphingolipides
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Les composLes composéés s àà caractcaractèère lipidiquere lipidique

�� IcosanoIcosanoïïdesdes

�� Les dLes déérivrivéés de ls de l’’acide acide arachidoniquearachidonique
�� ProstaglandineProstaglandine

�� ProstacyclineProstacycline

�� TromboxaneTromboxane

�� LeucotriLeucotrièènene
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�� Les Les isoprisopréénonoïïdesdes
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�� Les StLes Stééroroïïdesdes

Les stérols (cholestérol…)
Les acides et sels biliaires (acide cholique…)
Les stéroïdes hormonaux (progestérone, testostérone , estrogènes…)
Les vitamines D (ergocalciférol, cholécalciférol…)
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5. 5. LES ACIDES NUCLEIQUESLES ACIDES NUCLEIQUES
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5.1. Composants et liaisons 5.1. Composants et liaisons 
chimiques de lchimiques de l’’ ADNADN
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L’ADN est un macromolécule

- c’est un polymère formé de 4 monomères

- Les monomères sont appelés désoxyribonucléotides

Qu’est ce qu’un désoxyribonucléotide

Un desoxyribonucléotide est formé:

- Une base azotée

- Un sucre = 2’ désoxyribose

- Un groupe phosphate
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4.1.1 BASES

PYRIMIDINES

• Hétérocycle avec 2 atomes 
d’azote et 4 atomes de carbone

PURINES

• Composé bicyclique comprenant 
Un noyau pyrimidique et un noyau 
imidazole
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ADENINE GUANINE

PURINESPURINES
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CYTOSINE THYMINE
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2’-désoxyribose

4.1.2 SUCRES4.1.2 SUCRES

2
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Base + Sucre + Phosphate

4.1.3 DESOXYRIBONUCLEOTIDE4.1.3 DESOXYRIBONUCLEOTIDE

NH

N

N

O

NH2
N

O

H

HH

HH
OH

OP-O

O

O-
Liaison Liaison NN--glycosidiqueglycosidique
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Liaison 
phosphodiester

Liason phosphodiester:
L’hydroxyle en C3’ de l’ose d’un 

désoxyribonucléotide
est lié au C5’ de l’hydroxyle en 5’ de 

l’ose du nucléotide 
voisin par un pont phosphate

Liaison N-glycosidique:
Pour Adenine et Guanine

La liaison est située entre le N9 de la base
et le C1’ de l’ose

Pour Cytosine et Thymine
La liaison est située entre le N1 de la base 

et le C1’ de l’ose
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4.2. Structure en 4.2. Structure en doubledouble--hhéélicelice
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P

P

OH

OH

• L’ADN est une hélice à double brin

3’

5’
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4.3. D4.3. Déénaturation et renaturation naturation et renaturation 
de lde l’’ ADNADN
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�� La dLa déénaturation est rnaturation est rééversible:versible:

�� Est appelEst appeléée e RenaturationRenaturation ou ou RRééassociationassociation

La dénaturation peut être obtenue:

En chauffant la solution d’ADN

En modifiant le pH de la solution (alcalin)

Fusion ou dénaturation
Effet hyperchrome
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4.4. 4.4. Structure et PropriStructure et Propriééttéés s 

des ARNdes ARN

Trois grands types dTrois grands types d’’ARNARN

�� ARN messager ou ARN messager ou 
ARNmARNm (ou (ou mRNAmRNA))

�� ARN ARN ribosomiqueribosomique ou ou 
ARNrARNr (ou (ou rRNArRNA))

�� ARN de transfert ou ARN de transfert ou 
ARNtARNt (ou (ou tRNAtRNA))
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ADN

DiffDifféérences entre ADN et ARNrences entre ADN et ARN

ARN
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Hydrolyse de lHydrolyse de l’’ARN en milieu alcalinARN en milieu alcalin
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Les bLes basesases de de ll’’ARNARN
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Les liaisons Les liaisons chimiqueschimiques de de ll’’ARNARN
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