REYCLEANER

CISTRIBUTEUR APPLICATEUR "PARTENAIFE"

PHGERIIOCAL SUISSE

REVETEMENTS PHOTOCATALYTIQUES

PHOTOCAL SC

PHOFOCAL

PHOTOCAL SC
(Solar Celi)

Nouvelle Chimie Verte utilisant
les Nanotechnologies pour
I'amelioration de notre Santé
& de notre Environnement
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PHOTOCAL SC

Revétement photocatalytique formule pour les pannea ux solaires

La sonde martienne PHOENIX ne répond plus...
« En activité sur la planéte rouge depuis 6 mois, le robot Phoenix
a cessé de fonctionner le 02 novembre dernier.

La Nasa annonce la fin de la mission mais guette un ultime
sursaut de la sonde

Depuis le 30 octobre, le robot PHOENIX était en mode ralenti
pour compenser une forte baisse d'énergie liée a la diminution
de I'exposition solaire mais surtout a une tempéte de poussiere
qui a encrassé ses panneaux solaires »

PHOTOCAL SC photocatalyse !
autonettoyants " " #
$ $ %

& $ PHOTOCAL SC '
e un rendement supérieur de 3 a 5%.

CARACTERISTIQUES :

N 01 2
- 3|

- 3!

- 43 /  56(78
-9 43  *

REYCLEANER Rue Lamartine 27 - case postale 26 - 1211 Genéve 13 phone +41 78 625 64 39 +33 (0) 6 33 51 61 19 (Veigy)
E-mail : reycleaner_suisse@hotmail.com Contact : Patrick Rey Sami Fathallah site : http://reycleaner-photocal.com
RC Genéve : CH-660-6797008-6



Couche de verre

Type & )
Apparence

Solvant 5
Dimensions particules (nm) 5 (7,
Matiéres solides (%) ;%7 56( 8%;
pH (<
Viscosité  (cps, 20C) =18
Application

Séchage/durcissement ;,84 788> 6;,
Dureté ?01
Conservation (10 — 20C) 7
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PRINCIPE DE LA PHOTOCATALYSE :
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des polluants
par Hydrophilie

Non traité

PHOTOCAL SC

différence entre hydrophobie et hydrophilie

entre du verre non-traité et du verre photocatalytique
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PHOTO-DECOMPOSITION DES COV (Composés Organiques Vo latils) PAR PHOTOCATALYSE

Lumiére

oxydo-réduction

Oxydo-reduction des COV (Composés Organigues Volatils)
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Test comparatif d'Oxydo-réduction du 2-PROPANOL par photocatalyse.
Le graphique de droite démontre que I'augmentation de CO2 est généré par |'acétone de 2-PROPANOL par photocatalyse
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DEGRADATION PHOTOCATALYTIQUE DES POLLUANTS ORGANIQU

Destructionphotocatalyiique avec PHOTOC AL

A gauche : polluant organique
A droite 2 pollem

agrand issement X 8000

Destructionphotocatalytijue aver PHOTOCAL

A gauche = polluant erganigue
A droiie : pollem

Apres 12 heures

HW.B00 JCum

Destructionphoto catalvtique avee PHOTOCAL

A gauche ; polluani organique
A droite : pollem

Apres3 jours

mndigsem entx 2000 microscope électromoe
ITOCAL
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PERFORMANCES :
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Modification de la transmittance et de la réflectance aprés pulvérisation de PHOTOCAL SC
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Modification de la transmittance et de la réflectance entre du verre de silicate sodocalcique
et du verre a faible teneur en Fer, révetus de PHOTOCAL SC sur les deux faces

Verre de silicate sodocalcique

Wavelength Transmittance(%) e, Reflectance(%) P
(nm) Non-traité | PHOTOCAL SC Non-trait¢ | PHOTOCAL SC
400 88.8 89.5 0.7 9.1 32 5.9
500 89.9 92.7 2.8 8.8 3.1 8.7
600 89.3 93.1 3.8 8.5 3.2 5.3
700 86.5 90.6 4.1 8.2 3.6 4.6
800 86.4 90.9 4.5 7.9 4.1 3.8

Verre a faible teneur en Fer

y Transmittance(% Reflectance(%

Wa:::;léth Non-traité PHOfl'O?ZAL SC el Non-traité PH;TC)JCAL SC S

400 91.0 94.7 3.7 8.5 3.0 5.0

500 91.5 935.9 4.4 8.0 2.7 5.3

600 91.4 95.7 4.3 8.1 3.0 5.1

700 91.6 95.6 4.0 1.9 33 4.6

800 91.4 94.9 3.5 7.8 3.9 3.9
REYCLEANER Rue Lamartine 27 - case postale 26 - 1211 Genéve 13 phone +41 78 625 64 39 +33 (0) 6 33 51 61 19 (Veigy)
E-mail : reycleaner_suisse@hotmail.com Contact : Patrick Rey Sami Fathallah site : http://reycleaner-photocal.com

RC Genéve : CH-660-6797008-6



1) Réflectance avec une épaisseur de film de 400nm
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2) Réflectance avec une épaisseur de film de 76,7nm
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Mesure de I'épaisseur de film avec un profilomeétre de surface
(Epaisseur = 76,7nm)
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Mesure de la réflectance apres test a la chaleur humide
(Conditions du test: 80°C, 80% HR, 250 Heures)

10 _
Avant traitement
Aprés traitement 4——"1
Q
S v \ / /
B 3.25%
o
L 4 A
- o~ \/
=2
=2
0
1200 1000 800 600 400 200
wavelength (nm)
TEST en exposition | TEST a la chaleur humide TEST sous u.v.
extérieurs
Condition | Condition | Condition
Emplacement: toiture batiment |Température: §5°C Intensite: 2omYVicm?®
Durée: 56 jours Humidité: 85% Dwurée: BO heures
Durée: 1000 heures (ICEB1215)
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DIFFERENCE DE TRANSMITTANCE PAR CHANGEMENT DE TEMPE RATURE DE DURCISSEMENT :

Cette expérience montre 'augmentation de transmittance des différentes plaques de verre traitées avec PHOTOCAL SC en
fonction des différences de température de cuisson. Aprés cuisson & 200TC, la dureté de PHOTOCAL SC es't plus importante
que celle du verre lui-méme. En pulvérisant PHOTOCAL SC sur les plaques de verre des panneaux solaires, la transmittance
est améliorée de 3 & 4%. Cependant la temp rature de cuisson n'est pas le seul facteur d’'amélioration de la transmittance.

96
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TEST DE VIEILLISSEMENT ACCELERE
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EFFET AUTONETTOYANT (ANTI-ENCRASSEMENT) :
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TEST D’ADHERENCE :

TEST DE RESISTANCE A L'’ABRASION :
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EXPOSITION A L'EXTERIEUR

Aprés 3 mois seulement d’exposition a I'extérieur, la différence d’augmentation de rendement entre les panneaux traités et
non traités se situe autour de 5% grace a I'effet autonettoyant de PHOTOCAL SC.
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EVITER LA PERTE DE RENDEMENT DUE A LA MONTEE EN TEM PERATURE DES PANNEAUX

La photophile perd du rendement lors de la montée en température des panneaux. La diminution du rendement est due a la
chute de tension aux bornes de la cellule car elle impose une baisse de la puissance produite.

Dans un semi-conducteur, la conductivité électrique augmente avec la température. En clair cela signifie que la résistance
Baisse lorsque la température augmente.

U =RI = comme lintensité du courant dépend de I'énergie recue (le nombre de photons captés) et que celle-ci reste
constante, | est constant et R baisse. Donc U baisse. Donc le rendement baisse.

De plus, le probléeme de la température accélére le vieillissement prématuré du matériau :

On estime que vers 80C, commence a se produire une migration des « impuretés » de dopage.

On positionne des asperseurs pouvant arrosés la surface des panneaux
Solaires traités avec PHOTOCAL SC. Ces asperseurs peuvent étre
alimentés gratuitement grace a la récupération des eaux de pluies et
I'aspersion peut étre automatisée avec un minuteur pour fonctionner aux
heures les plus chaudes. En aspergeant les panneaux, I'eau va s’étendre et
créer un fin film d’eau par surper-hydrophilie. Ce fin film d’eau parfaitement
transparent va refroidir les panneaux par évaporation et éviter leurs pertes
de rendement dues a la chaleur.

De plus, cette technique permet de nettoyer les panneaux a la demande,
durant les saisons ou les pluies sont rares.

RETOUR SUR INVESTISSEMENT PHOTOCAL SC ET PRINCIPAUX AVANTAGES :

1. Optimise le rendement des panneaux solaires par 'augmentation de la transmittance et la diminution de la
réflectance

2. Maintient le rendement maximum des panneaux solaires grace a I'effet
autonettoyant et économise les codts d’entretien

3.  Evite les pertes de rendement due aux montées en température des panneaux
solaires

4. Empéche la dégradation des colorants sensibles des cellules solaires par les
rayons solaires UV

5.  Augmente la dureté de surface >7H (Quartz) — Effet anti-rayures
6.  Offre une durée de vie équivalente a celle des panneaux solaires : +/- 20 ans

7.  Protége notre santé et notre environnement en dépolluant I'air et en économisant I'eau et les détergents
habituellement nécessaires a I'entretien des panneaux solaires

COMMENT UTILISER PHOTOCAL SC :

Préparation de surfaces :

Eliminer 'encrassement, la graisse, les traces de doigts avec détergent neutre dilué dans de I'eau chaude ou avec de
'oxyde de Cérium.

Maintenir la surface des panneaux en bon état — Eviter les rayures et les marquages qui peuvent constituer des zones de
faiblesse apres le traitement PHOTOCAL SC

COMMENT APPLIQUER PHOTOCAL SC :

= Pour la production en série, une unité de traitement est recommandée : Tunnel de chauffage
(60 & 70C) + Tétes de pulvérisation + Tunnel de cuisson (150 a 200<C)

= Pour application manuelle, pulvérisateur HVLP (High Volume Low Pressure) muni d’une buse en

0,5/0,8mm —
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PROCEDE D'APPLICATION :
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RESUME DES TESTS :
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TEST CONDITIONS RESULTATS
Transmittance Low Iron Glass 3,2mm > 4%
Réflectance Low Iron Glass 3,2mm > 4%
Exposition extérieure 50 jours Excellent
Chaleur humide Temp: 85C, HR: 85% Bon
uv 25mW/cmz?, 60 heures Excellent
Quv 0,67W/m2, 4400 heures Excellent
Adhérence ASTM D3002 Excellent
Dureté 60/100ml/m Excellent
Abrasion 500gr x 30 cycles Excellent
Hydrophilie Acide oléique Excellent
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APPLICATIONS DE PHOTOCAL SC :

Toutes applications pour des matériaux en verre a rendre « autonettoyants » et nécessitant une transmittance
optimale ainsi que des qualités anti-reflets

1. Panneaux photovoltaiques

2. Panneaux thermiques

3. Serres horticoles

4. BIPV (Building Interated Photovoltaics) / DSSC (Dye-sensitized solar cell)

1-PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES 2-PANNEAU X THERMIQUES

3-SERRES HORTICOLES 4-BIPV/DSSC

Le saviez-vous ?

Chaque m2 de panneaux solaires traités avec PHOTOCAL SC dépollue +/- 20 m3 d’air/heure !

Sachant qu’un étre humain consomme +/- 13 m3 d’air /jour, vos panneaux solaires sont transformés
en véritables épurateurs d’air  pour le plus grand profit de notre santé et de notre
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