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AGRaAL

Modele NP 4.35
a quatre vitesses :

N 107 002
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. ,
INDEX ALPHABETIQUE acmar
BOITE DE VITESSES N 107 002
( 1
. . Ne Piéces L Ne Piéces
Désignation Désignation
SM2 - SM3 SM2 - SM3
Aiguille du pignon a queue N 107 120 Goujon de B.V. A 103376
Arbre primaire central de B.V. N 107 061 Goupille de retenue du levier N 107221
Arrét d’axe du pignon B.V. N 107 156 Guide de fourchette 3éme - 4éme N 107239
Axe du pignon marche AR B.V. N 107 140 Guide de fourchette 1ére - 2éme N107239A
r ) Axe de fourchette 1ére - 2éme N 107 240
S Axe de fourchette 3éme - 4éme N 107241 Huile B.V. Shell EP 90 A 107296
Axe de fourchette marche AR N 107 242
Axe d'arrét de fourchette N'107245 Jeu de joints et bagues B.V. N 107 009
Axe a téte du verrou de marche AR N 107247 Jeu de roulements sur B.V. N 107 300
Joint du couvercle AV N 107051
Bague d'étanchéité pignon a queue N 107 048 Joint du couvercle AR N 107 086
Bague de roulement AR B.V. N 107072 Joint du couvercle P.M. A107 166
Bflglle d’etanc}}elte sortie B.V. N 107270 Joint du couvercle inf. AR N 107 181
Bille de verrouillage B.V. N 107236 Joint du couvercle BV. N 107223
Boite de vitesses nue N 107 002
Bouchon de niveau et vidange F 107010
Bouchon sur couvercle AR N 107 087 Levier de vitesses N'107202
Boule de levier de vitesses F107213 Levier de vitesses nu N 107210
Bride 3 bras sortie AR N 104 814 Levier de commande marche AR N 107243
Carter de boite de vitesses N 107 005 Pastille d'axe de fourchette N 107224
Chapeau téle arrét rotule B.V. N 107 220 Pignon a queue 17 dents N107017
Circlips du pignon & queue N 107 059 Pignon sur arbre central N 107 100
Circlips du roulement AR N 107 070 Pignon - train de pignon fixe N107113
Circlips sur pignon B.V. N 107 161 Pignon double de marche AR N107141B
Circlips de verrou marche AR N 107 237 Pignon fou sur arbre central N 107176
Collier du pignon arbre central N 107 103 Pignon de synchro N107196
Collier 1/2 Ine arrét de pignon N 107 109 - Protecteur caoutchouc N107.21
Contacteur indicateur de marche AR N 107 254 L
Couvercle AV sup. butée embrayage N 107 050 Ressort de poussée du pignon N107187
Couvercle AR N 107 085 Ressort du levier de vitesses N 107219
Couvercle P.M. A 107165 Ressort de verrouillage N 107234
Couvercle inférieur AR 107195 Ressort du verrou de marche AR N 107 238
Couvercle de B.V. complet N 107 201 Rondelle butée du pignon & queue N 107 062
Couvercle de B.V. nu N107222 . Rondelle entrétoise pignon a queue N 107 063
Crabot>de synchro B.V. N 107183 | Rondelle joint du bouchon A 107088
Crabot d'entrainement de synchro N107187 . | Rondelle butée du roulement N 107 096
.| Cuvette crantée synchro B.V. N 107173 Rondelle du train de pignon - c6té AV N 107119
s ) Cuvette 4 doigt de synchro N107174 Rondelle AR du train de pignon N 107129
Cuvette 4 doigt de synchro N 107175 Rondelle crantée de synchro N 107 160
Cuvette de ressort du levier N 107 217 Roulement conique du pignon 4 queue N 107 026
Roulement AR de I'arbre central N 107 065
Doigt de verrouillage des vitesses N 107 233 Roulement aiguille du train fixe c6té AR N 107117
Doigt de verrouillage des vitesses N 107235 Roulement aiguille du train fixe coté AV N 107118
Entretoise de bride AR N 107 385 Verrou de marche AR N 107 232
Verrou d’axe de lére et 2éme N 107249
() Fourchette de 3éme - 4éme N 107 230 Vis spéciale ﬁxant couyercle N 107 227
Fourchette de lére - 2éme N 107231 Vis spéciale fixant B.V. sur F 107505,




. N 107 100

N 107 223

723 osm
3401_4_ $18

20 316 S

N107C;l—8\@

20022 §

"N107017
- N 107120

‘N107 175
' N107 137

s

' N107 129
N 107096
N107113
N 107119

BOITE DE VITESSES

N107 061

33846 8

Y @ 34 807 §

dGiak

N 107195

2032258

\ N 107 109
N 107 196

.\

N 107 140




07-02

BOITE DE VITESSES ACIAE
A4 VITESSES TYPE 4.35 ALM N.P.G.

Le nouveau mo éle 4.35 & quatre vitesses est équipé avec le levier et le couvercle montés directement.

Le dispositif de retenue du levier est démontable, en pressant vers le bas en faisant un léger mouvement de rotation |
dans le sens des aiguilles d'une montre. Les 2éme, 3éme et 4éme vitesses sont synchronisées de type hélocoidal en prise
constante.

La lére et la marche arriére sont de type denture droite, le pignon de marche arriere est monté comme un ensemble
complet avec roulements intégrés. Le train de pignons fixés est intégral de construction. Un roulement conique supporte le
pignon a queue avec le jeu axial réglable par I'épaisseur de joints placés entre le carter et le support.

Un roulement & galets situé dans le pignon & queue supporte l'arbre primaire en partie avant, et un roulement 3 billes
supporte la partie arriere.

Le synchro de 3&me, 4éme est constitué d'un crabot coulissant, ressorts d'énergie, aiguilles flottantes, avec cones de
synchro montés d'un seul ensemble. Ceci est monté avec des brides plus larges, des cuvettes synchros interchangeables
séparément. Ces cuvettes doivent étre toujours remplacées avec un nouvel ensemble de baladeur synchro complet.

DEPOSE - POSE DE LA BOITE DE VITESSES

No G MODE OPERATOIRE OUTILLAGE Observations

S
o
25

OPERATIONS PRELIMINAIRES

Serrer le frein & mai

Ouvrir l'interrupteur d
Déposer le levier de vitesses
Déposer la bache de cabine

NOTA : Si le véhicule est muni d'un treuil ou d’'une pompe désaccoupler la
~ transmission du c6té de la prise de mouvement

Enlever les leviers de commande de la prise de mouvement

\

OPERATIONS PROPREMENT DITES
1 Démonter les pla.nchers centraux, de cabme tournevis

2 Déposer la transrmssmn de la BV 41a BT avec le disque souple d’'entrai-
nement - Clé de 16—17 et 27 ‘plates-pince

3 ésaccoupler la transmlsswn avant du coté BT - clé de 16-17 plates et pince
4 _,,_;"Desserrer le collier du ¢ 'le electrlque d'alimentation batteries démarreur -
" cléde 11 plate 5 .
b Desserrer et enlever le contre-écrou de reglage de 'embrayage - clé de 13 -
plate i Ox

6 Desserrer et enlever 'écrou de réglage cote cable -clé de 21 plate

7 Enlever le ressort de rappel - pince . ,

8 Positionner I'outil spécial 3 la place du levier de vitesses ERNAR ‘ outillage de LEVAGE F 117 206 4

9 { uspendre a I'aide d'un appareil de levage la b01te de vitesses ; ;
10 ‘etienlever les 15 vis du carter d'embrayage - clé de 17 - douille -
11 Deposer la ‘boite en la degageant vers l'arriére pour extraire le pignon |

a queue du disque d'embrayage, sortir la boite vers le bas

POSE
Effectuer les opérations en s

inverse de la dépose




A& iNas




Pl S

BOITE DE VITESSES
A 4 VITESSES TYPE 4.35 ALM N.P.G.

07-03
aéCimar

DEMONTAGE - REMISE EN ETAT

15

laboite (6)

No MODE OPERATOIRE OUTILLAGE Observations
1 Fixer lé boite sur un support d'atelier (1) support tournant F117194
.2.] .. Chasser la goupille de fourchette
3 Dégager la fourchette de son axe en le faisant coulisser hors du carter
"4 Déposer le carter d’embrayage
5 S'assurer que la boite de vitesses est au point mort
6 Retirer les vis du couvercle dont les deux vis de centrage sont munies de
rondelles - clé de 9/16 - douille
7 Osciller le couvercle en le soulevant pour libérer les fourchettes (2)
8 Bloquer les pignons engageant deux vitesses et retirer 'écrou frein arriére
de I'arbre secondaire avec la bride (3 bras) - Clé de 1’1/2 - douille
VERIFICATION DU JEU AXIAL DE L’ARBRE CENTRAL PRIMAIRE ,
9 Avant de retirer et de démonter le pignon d’entrainement de larbre jeu de cales F117217
primaire, il faut mesurer le jeu d'embout entre la rondelle crantée du i
synchro et la 3éme vitesses (3). A noter I'écart du jeu est de 0,20 mm &
0,30 mm autorisé afin que les joints de correction puissent y étre placés
pendant I'assemblage.
PIGNON A QUEUE |
10 Démonter le couvercle AV support de butée d’embrayage - clé de 1/2 -
douille
11 Positionner I'évidement du crabot du pignon a queue vers le bas pour le
retirer (4)
ARBRE CENTRAL PRIMAIRE
12 Déposer le couvercle AR support de bague d'étanchéité clé 3/4 - douille
13 Placer un jet de bronze & I'avant de I'arbre primaire pour le chasser vers
Parriére £
14 Lorsque le roulement est dégagé du carter, démonter le avec un extracteur (5) extracteur F117171
Mener 'ensemble de I'arbre vers I'arriére et lever 'avant pour le dégager de
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BOITE DE VITESSES
A 4 VITESSES TYPE 4.35 ALM N.P.G.

07-04
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DEMONTAGE - REMISE EN ETAT (suite)

MODE OPERATOIRE

Enlever le pignon de 2éme - 27-33 dents avec son frein de synchro (12)

b) Pignon de marche arriére

II est impératif de changéxj I'ensemble complet qui est composé de
roulements intégrés . ‘

No OUTILLAGE Observations
TRAIN DE PIGNONS FIXES
S'il n’y a pas de jeu axial ou latéral et que les dents ne sont pas usées ou
ébréchées, il n’est pas nécessaire de le remplacer.
Cependa‘ﬁjg si le train de pignons fixes semble détérioré, démonter de la
facon suivante : ' .

16 Déposer le couvercle inférieur arriére du carter de boite de vitesses -
clé de 9/16 - douille
L’ensemble de roulement a aiguilles reste avec le carter

17 Lever I'avant du train de pignons fixes et le dégager hors de la boite (7)

18 En utilisant un manchon approprié, démonter le roulement avant du carter
de boite
PIGNON DOUBLE DE MARCHE ARRIERE

19 Démonter la'vis et l'arrét d’axe de pignon - clé de 9/16 - douille

20 Chasser I'axe en passant un jet en laiton par l'intérieur du carter (8)
ATTENTION : Ne pas chasser P'axe vers l'intérieur du carter

21 Retirer le pignon de marche arriére du carter
NOTA : Désagrafer et nettoyer la rondelle magnétique pour les B.V. qui
en sont équipées
a) Démontage de I’arbre central primaire (9)

22 Démonter la bague entretoise butée de lére

23 Enlever le pignon de lére - 37 dents

24 | Enlever I'ensemble des synchros de 3éme et 4éme

25 | Enleverlecrabot =

26 - Enlever le pignon de 3éme - 23 dents .
27 |7 A l’aiide de deux tournevis, enlever les colliers demi-lune (10) - (11)
28
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BOITE DE VITESSES
A4 VITESSES TYPE 4.35 ALM N.P.G.

07-05

ACIMar

DEMONTAGE - REMISE EN ETAT (suite)

Ne MODE OPERATOIRE OUTILLAGE Observations
¢) Ensemble du couvercle et des fourchettes (13)
Le couvercle et les fourchettes devront étre démontés seulement si les axes !
de verrou sont usés ou les ressorts cassés, laissant du jeu au verrouillage
des vitesses.
29 Retirer les axes d'arrét d’axe de fourchettes et des verrous
Chasse goupille n° 4
30 Extraire 'axe des fourchettes en le poussant vers l'arriére, forcant la pastille
a sortir du couvercle de boite
Faire attention & I'éjection des ressorts et des billes de verrouillage
31 Comprimer l'axe de verrou de marche arriére et libérer le cliclips de
maintien, retirer 'axe et le ressort du verrou - pince & circlips
d) Pignon a queue et couvercle AV support de butée d’embrayage
32 Démonter le roulement conique du pignon & queue avec un outil approprié (14) extracteur de roulement F 117173
33 Retirer le circlips, la rondelle et les aiguilles - pince a circlips
34 Extraire la cuvette du couvercle AV support de butée extracteur F 117172
35 Retirer 1a bague d’étanchéité du couvercle AV support de butée
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BOITE DE VITESSES
A 4 VITESSES TYPE 4.35 ALM N.P.G.
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REMONTAGE - REMISE EN ETAT

Ne

MODE OPERATOIRE

OUTILLAGE

Observations

10

ASSEMBLAGE DES ARBRES

En effectuant les opérations de remontage, il faut utiliser des nouvelles
pastilles, joints et bagues d’'étanchéités. Toutes les pieces de la boite doivent
étre lubrifiées avant I'assemblage. Pour cela, il est nécessaire d'utiliser de la
graisse spécifique pour faciliter le maintien des piéces ensembles. Employer
de la graisse non soluble a T'huile telle que la «N2 G» de grade 2 ou un
équivalent. Vérifier que les retours d’huile ne sont pas bouchés avec la
graisse.

ASSEMBLAGE DE I’ARBRE CENTRAL PRIMAIRE

Placer l'arbre (partie arriére levée) dans un étau & machoires douces

Monter le pignon de lére et placer I'arbre (partie avant levée)

Assembler le ressort de poussée du synchro de 2éme, bloquer celui-ci avec
son circlips, les extrémités dirigées vers 'extérieur du pignon (1)

Monter le pignon de 2éme, le synchro vers le bas, bloquer le pignon avec les
colliers demi-lune (2)

Monter le pignon de 3éme

Monter I'ensemble sync}ifo de 3eme et 4éme avec le crabot et rondelle butée

aaiguilles

' ASSEMBLAGE DUPIGN ON A QUEUE

Placer P'arbre verticalement sous une presse crabot vers le bas puis enfiler
le roulement comque etle manchon.de poussee ©)]

Mettre en pressmn et amener le roulement en butée

Graisser-les rouleaux intérieurs pour leur maintien, positionner 1a rondelle
et son circlips de retenu

COUVERCLE AV SUPPORT DE BUTEE D’EMBRAYAGE

Mettre une nouvelle bague d'étanchéité dans le couvercle de butée
d’embrayage (4), s'assurer que les lévres de la bague sont placées vers la
surface d’usmage dela b01te de vitesses.

Presser la cuvette de roulement dans le guide de butée d'embrayage.

manchon - presse

manchon - presse

F 117135

F 117 136 7
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BOITE DE VITESSES
A 4 VITESSES TYPE 4.35 ALM N.P.G.

07-07

ACmar

REMONTAGE - REMISE EN ETAT (suite)

Ne MODE OPERATOIRE OUTILLAGE Obéewations
COUVERCLE ET FOURCHETTES

11 Monter le ressort sur I'axe de verrou de marche arriére et le maintenir
dans le verrou, le presser et monter le circlips de maintien

12 Introduire I'axe de fourchette de lére et 2éme dans le couvercle aprés avoir
placer le ressort et sa bille

13 Presser ceux-ci au passage de I'axe

14 Positionner le verrou et la fourchette sur I'axe avec deux nouvelles goupilles

15 Ramener la fourchette en position «point mort»

16 Monter le doigt deverrouillage dans son logement (5)

17 Placer I'axe de fourchette de 3éme et 4éme de méme maniére que I'axe
précédent, mettre au «point mort» et monter le 2éme doigt de verrouillage.

18 Monter 'axe de marche arriére et sa fourchette de la méme facon.

19 Pour étre certain du bon fonctionnement des verrouillages, il doit étre
impossible d’engager plus d'une vitesse 4 1a fois

20 Replacer les pastilles d'axe sur 'arriére du couvercle
POSE DU TRAIN DE PIGNONS FIXES ; .

21 Emmancher le roulement a aiguilles avant dans le carter de boite en manchon F 117121
l'amenant au niveau du plan de joint du carter (6)

22 Graisser abondamment les aiguilles et la face d’appui de la butée a ergots

‘ pour leur maintien. Placer la rondelle & ergots en positionnant les ergots

dans leurs logements respectifs (7). Descendre le train de pignons fixes en
en le positionnant dans le roulement avant du carter sans déplacer la butée
de ses logements (8)

23 Placer la butée 3 aiguilles et sa rondelle sur I'arbre

24 Placer le joint papier, monter 'ensemble du couvercle inférieur arriére et le
visser sur la boite - clé de 9/16 - douille
POSE DU PIGNON DE MARCHE ARRIERE

25 Placer 'ensemble pignon de marche arriére en position dans la bofte

26 Aligner I'axe afin de positionner la rainure pour placer l'arrét d'axe de
pignon s

27 Enfoncer I'axe dans le carter assez profondément pour mettre en place
Tarrét d'axe de pignon et la vis - clé de 9/16 - douille '

28 S'assurer que le pignon coulisse et tourne librement sur son axe
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BOITE DE VITESSES
A4 VITESSES TYPE 4.35 ALM N.P.G.

REMONTAGE - REMISE EN ETAT (suite)

No MODE OPERATOIRE OUTILLAGE Observations
, POSE ARBRE PRIMAIRE ET PIGNON A QUEUE
29 Présenter I'extrémité de l'arbre primaire dans la boite en maintenant le
fom pignon de lére et s’assurer que les autres pignons ne se soient pas
désassemblées (9)
30 Placer le pignon a queue et emmancher le couvercle de butée d'embrayage
(le fixer sans serrer)
31 Enfiler I'entretoise du pignon de lére puis le roulement a bille sur I'arbre
central primaire
32 L’emmancher par choc &4 'aide du manchon manchon F 117 138
33 Fixer le couvercle arriére avec son joint - clé de 3/4 - douille
34 Monter 'entretoise de bride
35 Monter la bride et sa rondelle et serrer en engageant deux vitesses - clé
de 1”1/2 - douille
36 Terminer le serrage du couvercle de butée d’embrayage pour controler le
jeu-clé de 1/2 - douille
37 Relever le jeu 4 l'aide de cales calibrées entre le pignon de 3éme et sa butée jeu de cales F 117 217
sur I'arbre primaire
38 La tolérance du jeu est de 0,20 a 0,30, pour obtenir ce jeu remplacer les joints
papiers de différentes épaisseurs du support butée (10)
POSE COUVERCLE (11)
Avant de placer le couvercle, lubrifier 1a boite de I'huile EP 90, afin d’éviter
tout risque de grippage au démarrage
39 Mettre en position «point mort»
40 Placer le couvercle avec un joint neuf sur la boite
41 Avec précautions, engager les fourchettes dans les synchros et pignons,
uvercle a sa position
42 de centrage avec leurs rondelles, dans leurs trous respectifs
43 1gement de chaque vitesse
44 er les autres vis - clé de 9/16 - douille
NOTA : Faire le plein d’huile Shell EP 90 - Contenance = 3,15 litres 'A107206




- COUPLE DE SERRAGE

55 C
Caractéristiques mécaniques ]
(Piéce terminée) Exemple [
x de b
Symbole] E R N A% | Nuancesde %0 1 <
mini | mini | maxi Référence ]
56 30 56 65 112 A 56-3 45 /
/
B
XC32F / /
40 f
80 60 80 95 8 XC38F 7
XC48F / /
/
a5 /
25 CDAF I
100 80 100 115 11 /
35 CD4 30 7
/
/ /
L. La répartition des vis, boulons, goujons, en acier allié et 25
non allié, dans différentes classes de matiére, est basée 7117 A
sur les caractéristiques mécaniques d’utilisation. i 117
/
2. La vérification des piéces est basée sur le controle de la 20 / /
limite élastique E (voir norme A 03-151). = / /
AN
3. La vérification du couple de serrage peut se faire a I'aide y 4
d’'une clé dynamométrique constituée de telle sorte qu'elle 15 /i
n’apporte aucune friction difficilement conirélable entre 5 )4
la téte de la vis ou 'écrou et 'extrémité du levier. N,
4. Les essais doivent étre réalisés en disposant sous la téte z /v 28 A
de la vis, ou sous I'écrou pour un boulon ou un goujon, une E /' » 4 D
rondelle plate suivant R 933-10 (les filets des piéces en = A LA
2z .2 A LA P
contact étant normalement graissés). £ s ) P
Dans le cas d’essais de boulons ou de goujons, 'écrou doit ,"n" /’ B
éire en acier d'une classe immédiatement inférieure a .% //, ]
celle de la vis. g e
O o e
5.Les valeurs des couples indiquées dans le tableau 6 7 8 9 ¥ 2 “ % 18 20

ci-dessus sont & considérer par I'utilisateur 2 titre indicatif.
Si on utilise sous les tétes de vis ou sous les écrous des
piéces intermédiaires autres que des rondelles plates,

Diameétre nominal du filetage

rondelles Grower sans bec, le méme effort de traction sur Courbe A : symbole 56 ( ,
la tige est obtenu par une augmentation des couples de 1 Décanewton = 1,02 kgf Courbe B : symbole 80
serrage. 1 bar = 1,02 kgf/cm? Courbe C : symbole 100
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COUPLE DE SERRAGE ACimar
BOITE DE VITESSES N 107 002

Ne Piéces Désignation Diamétre | Symbole
200228 VIS TH 5 /16 x 22 fixation couvercle AV 7,93 80
203168 VIS TH 3 /8" x 16 fixation couvercle prise de mouvement 9,52 80
203228 VIS TH 3/ 8” x 22 fixation couvercle inf. AR et couvercle sup. 9,52 80
20326 S VIS TH 3 /8 x 26 fixation arrét d’axe de pignon 9,52 80
338465 ECROU H 1/2” fixation couvercle AR support bague 12,7 80

N 107 227 VISTH 3/ 8” fixation couvercle de B.V. 9,62 80

F 107 505 VIS TH 9 /16” fixation du carter d’embrayage sur B.V. 14,28 80

REGLAGE - TOLERANCE

Jeu d’embout de synchro : 0,2 20,3 mm




NOTES PERSONNELLES

a e fila i

............................................................................................................
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OUTILLAGE acmar
BOITE DE VITESSES N 107 002 |
Ne° Pieces Désignation Opérations
F117103 OUTILLAGE réparation complet B.V.
F117121 - MANCHON pour roulement AV du carter 07-07Ne 21
F117135 " MANCHON pour céne de roulement pignon & queue 07-06 No 6
F117136 MANCHON pour bague d’étanchéité du couvercle butée embrayage 07-06 Ne 9
F117138 MANCHON pour roulement arbre primaire B.V. 07-08 Ne 32
F117171 EXTRACTEUR de roulement arbre primaire 07-03 Ne 14
F117172 EXTRACTEUR de cuvette de roulement du couvercle butée d'embrayage 07-05Ne 34
F117173 EXTRACTEUR de coéne de roulement du pignon a queue 07-056 Ne 32
(Utiliser avec manchon F' 117 146)
F117194 OUTILLAGE d'assemblage de la boite de vitesses (support tournant) 07-03 Ne 1
F 117196 PIED de support tournant 07-03 Ne 1
F 117206 ANNEAU de levage de la boite de vitesses 07-02Ne 8
F 117216 CLE dynamométrique
F117217 JEU de cales
F117231 PRESSE 15 tonnes

A







