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1 Contexte

Durant 'annge 2007, les prises de cordgone par les pécheors & 12 ligne du lac d'Annecy ont accuse
une baisse notable ators que, dans le méme lemps, les captures réalisées par les pécheurs
professionnels s'avéraiend slables. Comme lg suivi de routine des pécheries ne sufiisait pas a
expliquer ce phencméne, une commission a élé constlude afin de déterminer les mesures
complémentaires nécessaires pour misux en cifconscrire fes cavses puis pour ¢laborer un plan
d'action pour las tratter.

Le groupe de travail ainsi créé compoite les gestionnaires du miliae aguatique gue sont I'Elat,
représenté par ka Direction Départementafe de {'Agriculture ef de a Fordt, les collectivitds locaties
rassemblées au sein du Syndicat Intercommunal du dag dAnnecy et 'AAPPMA Annecy-Lac-
Féche, ains que les organismes de conseil techniques &t scientifigues que sont I'INRA Thanon-les-
Bains et 'ONEMA {service déparfemental et délégation régionals).

Cetle commission a d'abord décidé la mise en place d'une expertise des données halieutiques
recugillies dans le ¢adre du suivi des pécheries professionnelle et amateur, en tenant compte des
mesures de la qualité physico-chimioue et bialogique de Teau du lac. En complément & cette
démarche, il a été jugé opportun de confier & 'ONEMA ta réalisation dun échantifonnage de la faune
piscicole du iac en application de la norme européenne CEM 14757, La présente note rapporie dong
les résulals de cette opération d'échantillonnage gui s'est dérouiée du 15 au 19 octobre 2007,

2 Modalités d’échantilfonnage ét principes d'interprétation

2-1 Marme d'echantifionnage EN 14757 - of lab 1 -

La strategie d'echantillonnage est de type aléatoire avec un effort proportionnel aux dimonsions du
plan d'eau {superficie et profondeur maximale). Les engins sonl de 2 types, filets maillant benthigues
{30 X 1.5 m, 12 maifles cortigues de 5 & 55 mm} de et filets maitant pélagigues (275 x 6 m, 11
mailles de 6.25 4 35 mm).

Les filets maillant benthiques sont déployvés selon une siealification verticale, 4 partie de la carte
bathymetrigue du plan d'eau dans des sfrates de profondeur prédédermingée (05 3, 346 6412, 12 4
20, 20 4 35, 354 50, 30 & ¥4 m). Leur emplacement est fixé de fagon atéatoire dans chague strate,

Les filets maillard pelagiques sont disposés au point de plus grande profondeur et prospectant a
tranche d'eau, de la surface jusgu'au fand par tranche de 8, 12 ou 18 m selon e nombre d'efforts mis
el oeuvre.

La superficie {otale du dac d'Annesy est de 2 759 ha et za profondeur maximale alleint 80.6m au
niveau de fa source du Boubloz. Cependant, aelte zane de plus arande profondeur ne représants
quung infime proportion de 12 superficie globale du lac {maing de 1%}, Comme elle est incluse dans e
perimétre de profection du caplage d'eau potable de 'agglomération annecienne et gque la navigation
v est inderdite, elfe g &té exclue de fa prospachion.

Parallélement, fa plaine lacustre g2 silue 4 64.7m dans le grand fac o 55.2m dans le petdt |z La
morphologie du lac d'Annecy incline dong & considérer séparémant |e petit et le grand kac, Cependant,
ta norme CEN 14757 ne prével une subdivision spaliale des plans d'eau & échantillonner que lorsque
la superficie globale de ceux-ci ne dépasse 5000 ha.

Sur Annecy, la norme prévoit e mise en ceuvre de 62 4 68 filets benthiques e préconise la
praspection de 10 slrates pélagiques au moyven d'un effort unitaire de 2 pics muitimailles acooupiés,
De fagon & ne pas faire perdurer b durée de l'échantillonnage, celui-ci a &8 réalisé par 2 équipes
coardonngses qui ont tendu chacune 8 filetz benthiques par nuit {4 x 2 x & = §4) et 1 &quipe pour
opérerfa mise en phace da 2 ou 3 efforts pelagiques par nut.



Filots bonthiguos Fliets pelagiques
Skrates DOE | Grand fac Petitiac Total | Strales DCE Grand lac
0.2,9 7 ! 10 0-50 2
3-5,% 5 ) 10 611,93 2
£-11,9 5 5 14 12-17.% 2
12-79,9 a & 10 15-23.% 2
20-34,9 i) 4 10 24-29.% 2
35-48.% G i 0 20-3549 b
50-74.9 4 4 36-41.8 Z
42.47.9 i
45-53,8 Zz
| 54-59,9 2
Niv. fitets 38 26 84 20
Surface {m2} 1710 1170 2880 3200
TOTAL {mz2) G180

Tab. 1 description de Ueffort de pache mis en auvre sur ie lag d'Annecy en octobre 2007

LN

2-2 Mesures conjointes

Simultanément au déroulement des opérations de péche aux filets, le SILA, dans le cadre du suivi
notmal de b2 gualite des eaux du tac $Annecy a réalisé e 1611087, deux verticales dé mesures
physico-chirmiques au moyen d'une sonde multiparameétres {INRA Thonon-les-Bains), Fune dans ie
grand lac et I'aulre dans |e pelit lac. Les données physico-chimiques antérieures seront utilisées dans

un deuxigme lamps, a titre prospectif.

2-3 Principes dinterprédalion

Les donndes acquises duranl cette opération sont les premiers résullats de pdches scignlifiques
depuis 1983, Cette anngea, le CEMAGREF avait prospecte le lac au meven de filels classiques
{araignées, pics., ) selon la methode usuellement employes & cette apogue.

La norme d'échantllonnage CEN14757, quand elle est mise en euvre dans es régles de I'arl, est
censee fournir des données comparables dans e temps powr un lac donne et dans l'espace entre
plusicurs tacs, Cependant, dans le cas du Lac J"Annecy, cette stratégie de prospection comporte des
lacunes spatiales. En aldre, irois paints imitent les possibilites de comparaison avec Fautres lacs:

1% Celle norme mest employée en France que depuis 2303 ; peu do lacs ont dong &1¢ dchantilionnéas,
au total e quarantaine.

2% Beuls ¥ de ces 40 plans d'sau abrident du corégong, espéce oble de la présente demarche
d'&tude.

3° Enfin, parmi  ces 7 lacs, dewx seulement apparliennent a kb gamme dimensionnelle du dac
d'Annesy ;i s'agk du Bourget ef d'Aiguebelette.

Dans ¢e contexte, nous avons choist d'étendra la comparaison, d'une parl, 3 tous les lacs frangais
arospectés suivant ce protocole et abritant des densites de corégones significatives {oe qui exclut e
tac de Barterand, Ain), en incluant donc des ptans d'eau de taille plus modeste, D'autre part, nous
avons recherche auprés de Pinstitul suedois FISKERIVERKET des informalions complémentares sur
des lacs naturels de gabarit comparable {superficie supéricure 4 10 km2, profondeur supérieure &
50m} et abritant une abondance notable de corégone.



Cependant, parmi les donnéges qui nous ont é1é fournies par nog collégues suédois, seul un sous-
ensemble trés restreint s'est revele finalemenl ulilisable, En effet, d'une parl, 8 lacs sur les 15
renseignes présentent une superficie quasiment double de celle du lac Bowrged el sortent dong, &
notre avis, de fa gamme dimensionnelle & l'intériewr de laguelle des comparaisons sant pertinantes,
Cravtre part, la plupart des plans d'eau ont &ié prospectés & {aide de protocoles différents du
standard nordigue choisit comme norme CEM, selon des modalités non encore stabilisées, voire 4
partir d'une prospection spatiale faisamt abstraclion de la zone pélagique, ce qui pose probléme pour
I'abondance du carégone,

Le peuplement pisciaire du lac SAnmmecy sera donc compareé a celui des lacs d’Aiguebelette, du
Bourget, de Chalain, du Grand Maclu et de Pierre-Chatel en ce qui concerne le territolre frangais et &
celul des lacs Navaen {3 campagnes) et Slora Gla en ce qui concerne |a Sudde. Les caractéristiques
générales de ces plans d'eauw sant rassemblées dans e tableau 2,
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3 Résulfats
3-1 Temperature ef oxygénalion des eaux du las {fig. 1)

La tfempérature de surface, de l'ordre de 16°C dans les deux bassing, &tail loul & {ait compatible avec
l'activité normale des espéces présentes dans le lac d'Annecy. En outre, le plan ¢'eau est encore
nettement stralifié ; 'opéralion de péehe s'est donc dérculée dans les conditions préconisées pour la
rmise &n oeuvre de k& norme.

Les mesures indiquent que be fac d'Annecy contient de 'oxygéne dissous sur toute la cotonne d'sau
en fin de stratification. Ce pendant, les strates profondes monirent une tendance & la sous-saturation
alors gu'une sursaturation est observee ay niveau de g thermocling, L'intensité de celle sous-
saturation de la strate benthique {juste au-dessus du sédimend) est lowdefois difficlle & apprecter car
les mesures ne sont pas effectuées jusqu'au fond des bassing (60m dans le grand tac et 48 m dans le

petit {ac),
3-2 Richesse spacifigue actuefle ef antéricure (lak. 3 )

Léchantillon récolté en 2007 compte 11 espéces de poissons &t deux espéces d'écrevisses dorigine
nord-américame. Trols espéces signalées régufidrement dans les prises des pécheurs font defaul: fa
truite lacustra, fa carpe commune, la bréme commune, En 1883, ces lrois espéoes avaient bien &té
capturéss mais inversement, ni fe chevesne, ni la vandoise ni fe chabol mavaient été échantiflonnés
{CEMAGREF, 1984} Cependant, Fechantillon actuel ef celui de 1983 sont tous les doux largement
dominés par e groupement perche-gardon-corégonea.

Le bfageon, dont la présence est mentionnée par Kreitmann (1832) et Poulet (in Laurent, 1988) ainst
que |a bréme bordeliére (Lawent, 1985), n'ord pas &té recapturés de trés longue date. Poulet signale
également la présence ancienne de I'épinoche et de |a loche franche : ces deux espéces nont été
observéss ni en 1983 ni durant notre étude bien que e prodocole CEN 14757 le permetle puisque
plusieurs individus apparlenant & cefte dernidgre espéce ont &8 maillés dans e cas dur lac de
kontriond (74, 0OMEWMA, 2007},

A contrario, |2 blennie, a bien elé capturée lors des deux opérations de péche scientifiqgue alors que
son introduction serait recente, puisqu'elte aurait &té effecluée en 1867 pour Laurent {1985} ou au
debut des anndes 1980 selon Keith & Allardi (2001}, Guoi qui en soit, cette espéce prasente un fort
irtérét patrimontal  elle ast inscrite & 'annexe | de la conventian ge Berne, et son biclope, tout
comme celui de {'omble chevalier, de |a vandoise, du brochet et du lavare! est susceptibles d'étre
protegé (arrété do 08/12/1588),

Enfin, Técrevisse exotique Pacifastacus lemusculus semble en pleine expansion. Initialement
infroduite dans le secteur de Talleires, elle ast grézente asjourd'hui dans Fensemble du petit lac et
tendrait & coloniser le grand |ac.

3-3 Rendements de péche en 2007 et évolulion depuis 1983 (tabs. 4 af & et ann. 1)

Les rendements de péches observés enh awlomne 2007 sont moyens au plan numérigue (33,7
indA100G m2) et bas sur le plan pondéral {708 kgM000 m2). Les rendements de capture abservés an
1983, sont inférieurs sur le plan numérigue (83,2 indMO03 m2) el frés supérieurs sur le plan pondérat
{29,3 kgM000 m2),

Les diffidrences deffort de capture entre les deux protocoles peuvent probablement expliquer une
prarlie des varations de rendements car :

- les deux panels de mails déployés sont trés variables, de 5 & 55 m awourd i contre 10 4 60 mm
en 1983, En parliculier, i existe dans fe protocole EN 14757, trois vides e mailles inférieurs & 10
mn, 5, 6,25 et & mm dont on s'apergoit qu'ils ont capturé & eux seuls 11,3 % de Méchantillon globat
{tab. 4.
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Tabi. 3 : dvolution du nombre d'espéces et des rangs dabondances numbrigues

recensés au lac d'Annecy

Familla Genre Espéesn Code Mom commun 1863 | 1928 ] 1831 | 1983 1 2007
1 2 3 4 5
Anguillidae  Anguitia angiilla ANG  anguilie X t
Balltoricdae Barbatula barpatufa  LOF  doche franche X 1
Blennlidae  Salaria fhurviatitis BLE blennie 10 11
Cottldas Coltus gobic CHA chabot X 1 10
Cyprinidao  Afbumus alburnus  ABL  ablotte 2 10| 8
Abramis brarma BRE bréme 1 ia
Blicca bjoerkna EREB brima hordefidre X 10
Cyprinus carpic LCO carpe ® 1 &
Gobio gt GOU  goujon i ¥ 4
L BUGISCULS cephalus CHE rhevesns x 1 12
Lelrciscus berctscus VAN vandoise 11
Fhozinus phoxinus VAl wvairon % 1
RutHus rbilis GAR gardan X x 3 1 2
Telestes solHia BLN biageon X 1
Tinca tinca TAN lanche % 1 4 8
Esocidae Esgx lucius BRO broched B 5
Lotidae Lota o LOT  lote 1 3 g 12
Percidae Parca fiuviatiis PER perche X 3 2 1
Safmonldae Coregonus lavaretus COR  cordgone % 2 3 3
Sabmn rutta TRL truite x 2 11
Salvefinus alpinus OBL  omble chovalior X 4 5 7
Mombire despace
Censaes 12 17 14 i3
Oyconectes  hmosus OCL  derovisse amdricaineg X
Pactfastacus  leniusculus PFL écrevisse signat X
] Poulzt anguate 1268 in Laures, 1985
2 Kreitmann Gnquéte 1932
péche scientiigue aux filels maitants
3 CEMAGREF 1980  classiques
4 OMEMA Rhéne-Alpas 2007 péche scientiligue - protocole GEN

1¢




Tah. 4 : Comparaison des résultats de Mapplication du protocole d'échantilonnage EN 14757 sur
différents lacs naturals {randements en ind.A1000m2 ef gr.M800m2 de filets)

Espécos LALS

Alguelelelie Annecy Bourge! Chalain Grand Maciu Pigrrg-Chatel
ABL 0,89 0,58
BLE 03z
BRE 2,69 217 B o
BRO 1,79 1,46 0,54 145 .42 .57
CoO 028 0,587
CHA LES
CHE (3,54 0,16 014 3,14
COR 18,14 8,47 3,41 53,32 11,25 25,86
GAR 62,19 43 85 a4 .51 4203 61,25 186,78
GOou 412 3.0¥ .28
GRE £.,08 88,51
LoT (3,1
ORL 1,28 1,29 0,14
OCL a.41 1,48 292 1,12
PCH 26,25
PER 44 95 3,59 150,74 184,83 b 25 164483
PES 18 (3,31
PFL 2.1
ROY 430 311 522 13,33 25,63
SAN 0,36 2,04
TAN 018 0oy 0,26 2,400
TRF 025
AN 32
Talal 130,68 133,50 22023 291,488 147,92 199023
ABL 324 18,54
BlLE 1,43
BRE 19,00 26,25 R K]
BROQ ae6h 28 07 44 416,24 684,35 109,87 70,11
Coo 142 fi1 4942 53
LHA 3,72
CHE 294,70 132,52 22733 4187 245
CoR 340028 G56.80 a9 G240 .85 4G18,33 5264 94
GAR 1744 .64 14582 BS 1118,13 110,14 JO6E 35 56,32
GO 2G,70 11,00 .64
GRE A6.F0 AF3A5
LOT ¥ 1
o8L 481,36 126,05 4 (b
OCL 135,44 29,50 33,33 .77
PCH P036,13
PER 1742 83 154223 3430 53 1132725 186208 TR T
PES 14,70 as1s
PFL 83,26
ROT 351 1 T46,14 1603, 77 820,00 AR12.07
SAN a0y 53 102138
TAN 24480 108188 4467 25 3310.00
TRF 136 55
AN 3,24
Total 1002043 7080,74 9186, 74 2063449 1471375 38867,24
Ihversiié 12 15 13 11 7 g
satif derovissos 11 13 i2 11 1] &

11




- la représentativité des mailles mises en ceuvre actuellement est constante (sauf pour la maille de
5mm qui n'est manquante que dans les filets pélagiques) alors que cela n'était pas le cas en 1983
ol le « poids relatif » de chague maille était trés variable : notamment les filets de petite maille (10
mm) présentaient une surface trés inférieure a celle des grandes mailles (45 et 60 mm).

Les rendements de capture numériques et pondéraux observés lors des deux peériodes
d'échantillonnage ont été comparés pour les mailles communes (10 et 35 mm) ou trés voisines (15,5
ou 15 et 19,5 ou 20 mm). Cette approche met en évidence une diminution des densités et biomasses
capturées entre 1983 et 2007 sauf dans la maille de 10 mm, dont les rendements sont similaires pour
les deux époques (tab. 4). Cette double tendance pourrait refléter la constance d'un bon potentiel de
production en alevins de I'année mais aussi une réduction de la capacité de I'écosystéme a produire
des sujets plus &gés. Entre les deux sous-échantillons considérés globalement, la baisse de
rendement atteint 60%.

Mailles Rendements numériques Rendements pondéraux
{(mim} (ind/100m2) {gr100mz2)

1983 2007 1983 2007
10 246 254 193 253
15 775 - arie -
15,5 - 23.9 - 566
19,56 = 85 - 853
20 41,3 - 2712 -
35 13,6 4,63 5063 1616
TOTAL 157 62,43 12584 3088

Tab. 5 : comparaison des rendements des mailles identiques ou trés voisines
utilisées en 1983 et 2007

Pour les espéces dominantes du peuplement, I'évolution observée entre 1983 et 2007 apparait plus
contrastée. En effet, pour la perche, les rendements pondéraux sont similaires mais la densité de
capture apparait plus forte en 2007, essentiellement grace 4 'abondance des sujeis de deux étés. En
revanche, les rendements de gardon et surtout de corégone étaient nettement plus élevés en 1983,

3-4 Comparaison avec d'autres lacs prospectés suivant le protocole EN 14757 (tab. 4, ann. 2 ef fig. 2)

Par rapport aux autres lacs frangais échantillonnés avec le protocole CEN 14757, le lac d'Annecy est
celui qui affiche les rendements les plus bas, que ce soit au niveau numérique ou pondéral (fig. 2).
Les Captures Par Unité d'Effort mesurées en 2007 & Annecy sont aussi nettement inférieures a celles
qui ont été enregistrées sur des lacs suédois comparables (tab. 5). Ces indices convergent et
témoignent de niveaux d’abondance et biomasse en place, toutes espéces confondues, assez bas sur
le lac d’Annecy.

32
Kg.M000mz2 filet CEN

=]
a8 Cha

24

Fig. 2 comparalson des

20 rendements globaux de
L captures observés sur

un échantillon de lacs

16 en application de Ia
O ena norme EN14757
12
=]
Ail o
8 g Bou
o
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4
100 150 200 250 300 350
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En ce i concerne le corégone, les captures par unilés d'efforis observés en 2007 & Annscy, sont
bas en valeur absolue puisquils n'alteignent que 6,5 individus et 657 grammes pour 1000m* filet ce
qui les classe sur le 17 degré seulement d'une échelle d'abondance statistique allan! de 1 4 5. Ces
valeurs complend parmi les plus faibles parmi toutes celles qui ont éte mesurées sur le panal de lacs
retenue, et ne dépassent que celies qui ont 218 observéas au Bourge!

Remarques sur les limites de la comparaison avec les bacs suedois :

L& portés de la comparaison avec les données suédoises mises & nofre disposition est limitée par
deux ehémolen importants,

DYune part, I'emploi de filets pélagigues, en Suéde, est considérd comme complémentaire mais pas
systémaligue malgreé les préconisations du protocole nordique gui & donné fieu & la horme CENM.
Ordes rasultals seraient probablement différents si des efforts de péche en zone pélagique avaient ¢le
deplayés, En effed, I'ajout de filets pélagigues autorize a priori des captures suppiémentaires mais 1a
grande surface unitaire de ceux-ci {185 m”) augmente considérablement la surface (otale de fiets mis
en cuvre). Par conséguent, il neg peut &re ecarlé que leur mise en ceuvre aurait pu induire une baisse
des rendements numériques ef pondéraux. Celle hypothdse est toutefois difficile & varifier car la zone
pelagique des dacs etudiés pourrall aussi ahriter des bancs de corégones trés denses .

DYautre part, dans les lacs suédois, deux espéoes de corégones peuvent cohabiter, le lavaret
{Coroganus favaretus, la « féra » du lac d'Annecy) el le corégons albula {Coregornus albula, espéce
nen prasente a Annecy), susceptibles d'coccuper des compartiments écofogigues similaires. Par
conséguent [es abondances des deux espéces sont probablement inter-ddpendantes ou au moins
interférantes, sans que l'on puisse savoir sila présence de Coregonus albuta est susceptible de limiler
ou nen e developpement de Coregonus favaratus,

3-8 Lstribulion spaliale des caplures (tabs. Get 7 el figs. Jlaetb) el 4{a el )

La norme CEN ne prévolt pas d'analyse de [ réparlition des captures, principalement du fait des
lacines d'échantflonnages de cerfaines zlrafes ef de l'absence de réplicats dans les strates
pelagigues. Cepandant, 'exploitation des indications sur la localisation des caplures peut &lre réalisée
en gardanl & Pesprit plusieurs restrictions et limites d'interpretations.

17 Comme le recommande fa norme, toules les strates de profondeur ont &té prospectées a chague
tendus {c'est-a-dire chague jour). Par conséguant, une comparaison peut étre effectuge entre les
distiizutions verticales des captures des deux sous bassins, Cependant, cette approche de ba
répartition spaliale ne concarne que |a sirate berthique sensu stiiclo (c'est-a-dire |a lranche d'sau
de 1.5 m au-dassus du fond} et non pas dans toute fa couche d'eau du plan deaw correspondant 3

iz strate considérée,

2° Pour gque cette comparaison des distribudions spaliales des captures entre petit et grand lacs soit
totalement fiable, # aurait fallu que fes différentes slrales de chague bassin aient &lé prospectées
siriultanément, ce qui n'a pas eté le cas {non prévy par ia norme).

3" Dans da 2ane pélagique. toutes les strates ne sont pas prospectées simultanémend mais
successivemant © st les poissons modifient feur répartition verticale au cours de la campagne, e
Fisgue de redondance ou dabsence de certaines informations est important, Dans ratre cas, grice
au doeublement des équipes, celle prospection a été réalisée sur une périnde courte, du 15 au 19
octobre, et stivant des tranches d'eat 12 4 18 my d'épaisseur ce qui limite mais ne supprime pas
sompiétement ce risque.

4" La confrontation des distributions varticales observées aves ies maswes conjointes effectuses doit
efte-auss prendre en compte fe fait que l'oxygénation de fa masse d'esy peut varier du fait de ta

demande benthique sedimentaire, y compris & des profondeurs ou fa pleine eau semble
correciament gogénee,

3--1 Distribution verficale des caplures

Ay tiavers de la localisation sur Faxe vertical de 'ensemble des captures réalisées, il ressort quo
I'mypolimnion r'est fréquenté, au moment des péches, qu'auv-dessus de 50 m {fig. 3). Catle limitation.. .
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Fig. 3 : distribution verticale des captures opérées au niveau des strates benthiques (a)
et pélagiques (b) en application du protocole d'échantillonnage
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1

montre qu'une partie importante dy volurne lacustre n'est pas utiisée ni par |& cordgone, ni par 'omble
en fin de stratification estivale,

Dans les strates benthiques, la distribution des captures montre une occupalion trés majoritaire des
sirates superisures jusqua 20 m par le gardon et fa perche. Le corégone n'apparalt que dans les
strates 12-20 m et 20-38 m. Quant & l'omble chovalier, I n'a &g capturé quientre 20 ¢t 50 m.

Dans la cofonng d'eau de la zone centrale, on observe trés peu de poissons, ef pratiquement pas de
perches ni de gardons. Cependant des corégones onk &t¢ caplurés dans l'ensemble des siralos
prospectées jusgu'a 50 m avec une |égére préférence des tranches comprises entre 12 et 24 m. Un
unique omble a &l¢ capturé dans cette zone pélagioue, entre 42 4 48 m de profondeur

La courbe d'oxygénalion des eaux du grand lac expligue au moins partisliement la répartition des
ombles et des coregones, En effst, d'une part, ta barre des & mg 02 dissous, seuil de confert pour
lomble chevatier est franchie dés 50 m de profondeur et d'autre part fe taux d'oxygene chute ensuite
brifalement en dessous de cette profondeur. En revanche, pour le corégone, e seult de confort
d'oxygéne dissous descend & 4 mgh el cette espéce fréquente I'hypolimnion jusqu'a une profondeur
ure peu plus importante,

Les repartitions veriicales des captures observées dans chacun des deux bassins lacustres sont frés
differentes. En effet, d'une part, dans le grand lac, la fréquentation pisciaire baisse assez
réguliérement jusqu'a la strale 20-35 m alors que, dans le petit |ac, celle-ci cesse assez brutalement
dés 20 m. D'autie part, les distributions relatives des perches et gardons dans les strates benthiques
les mains profondes des deux scus-bassing sont iversées {fig. 4). Les mesures physico-chimiques
effeciuées simullanément a notre opération de péche ne permettent pas d'expliquer cella différence
de repartition verticale entre hes bassins.

Péfagigues a9

Totaf

Trpe fited Strate ABL  BLE BRO CHA CHE COR GAR GOU LOFT DAL OCL PER PFL TAN  wAN
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354 1 i 4 a7
7179 2 1 41 ] &3
12984 3 3 3 63 s 124
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18-230
278 K
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JE-471.9
i2drg
45-03.9
54-535,9
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So2..0 8 to40 an ta 3B 5% 393 138 .2,

Tab. 6 : distribution des captures dans les différentes strates de profondeurs prospectées
3-8-2 Distribulion horzontale des captures

Les densites observées sont, toutes espéces confandues, supérieures dans le pelit lac qui abriten! en
particulier une densié de perche beaucoup plus forte. En revanche, jes densilés de gardan, d'omble
=t corégone sant supérieures dans le grand lac hien gue le désequilibre constaté soil moindre.

L'explottation des donnges de distribution verticale et horizontale récoftées & Foccasion de ces péches
scientifiques témaigne d'une allractivité differente des deux sous bassing du lac vis-a-vis de la faune
pisciaire. Ce resultat incline 4 suspecter d'importantes différences entre fes etats de santé et/ol les
potentiets écologigues des deux bassing, Parallélernent, il confirrme que le protocole d'échantillonnage
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relenu est probablement insuffisant pour donnet une image compléls du peuplament et des
populations de certaines espaces.

Résultats bruts Rendements

(ind. ¥ (i A 000 mi)
E=paca J Grand lac I Petit lac | i Grand las [ Petit lac |
ABL - 5 - 427
BLE 1 1 0,58 1,85
BRC 4 5 2,34 4,27
CHA 2 2 1.17 1,71
CHE 1 - 0.58 -
COR iiu 2 5,85 1,71
GAR 160 103 9357 84,03
GO 14 - 1,11 .
LOT - 1 - 025
GBL 5 2 282 1,71
oCL 14 248 8,19 32,48
PER 166 226 9708 03,44
PFL 2 11 1,17 9,4
TAM 5 1 a.02 045
VAN - 2 - 1.7
Tolal 289 394 22749 341,03
Diversitd 4 13

Tab.7 : comparaison des rendements de péche entre les deux sous-bassins du fae d’Annecy

3-G Bilan sur les résultats des péches CEN

En concluskon sur Pétat du peuplement piscicele du lag d'Annocy, la mise en @uvre du
protocalo d’échantillennage EN 14757 a permis d'actualiser fes informations dispanibles sur
ce systéme. Ce las montra une richesse speécifique élevée incluant plusieurs espécos d'intérét
patrimonial {hiennie, chabot, lote, vandosise. ). Son peuplement pisciaire est doming par lg
tryptique gardon-perche-carégone.

Toutefois, les rendements numériques et pondéraux de capture qui v ont été obhserves sant
bas quel gue solt le plan deav retenu pour comparaison, En partlculier, fes CPUE du
corégone, qui peut étre considéré comime une espéce centrale pour co type de las, sont
hasses en valeur absclue of parmi les plus faibles de toutes celles qui ont été enregistréas 3
I'aide du méme protocole,

L'examen de la distribution spatiale des captures montre une répartition refative classigue
avec une forte abondance de gardons et perches dans los vingt premiers métres au niveau de
ia strate benthigue. Au niveau de la zone centralg, la fréguentation st trés faible. Les captures
sont domindes par le cordgone, majoritairement capturé entre 12 et 24 m, mais pas en de-ga de
50 m de profondour. Celle répartition est conforme a la structure de température et
d'oxygénation de {a colenne d'eau.

Enfin, {"analyse des captures réalisées dans chacun des deux hassins du lac, en plan et en
volume, laisse apparaitre das rendemonts glus devés dans le petit fac notamment du fait d'un
plus grand nombre de capture de perches, mais indigue des densités de corégones et ombles
phus faibles que dans le grand lac. Par zillzurs, la distribution verticale inversée des captures
réalisées dans les strates benthiques respectives des deux bassing incline & suspecter que
cas deux parties du lac fonctionnent de fagoen différenta. Un protocole d’échantilionnage
prenant en compte ces particularités de la cuvette lacustro d’Annecy aurait pu apporter des
éléments complémentaires 4 ceux d'ores et déja fournis,
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4 Etat de la population de corégone

4-1 Abondance ef dislribution spatiale (of. tab. 8).

Les rendements observes a Annecy sonl trés bas en valeur absolue (6,5 ind. et 657 gr./1000 m2),
Flus des deux tiers des captures ont &t rdalisges préférentiellement dans ka zone pélagique du grand
lae, fe ters restant, composés uniquement de juveéniles de Fannee se réparlissant dans les sirates
benthiques des deux bassins.

LAC Rondgmants numériques % capluros

{ind.A 1000 m2 fifets) Boaihiqugs

Pilagiqugs  Benthigues Total

Aiguebedathe 2266 1,63 18,1 04
Annecy 8,48 417 6,47 &30
Le Bourget (LE7 0,23 241 &.67
Chalain arzv A aan 53,33 &,22
Grand Maclu 14,87 §,.33 11,25 o,5%
Pierre-Chital 31.82 2222 2686 0,53
Mawvarn 1880 - 20,8 25,8 -
Mavarn 1987 - .33 58,33 -
mavarn 2000 - 25,46 25,40 -
atora Gla 2007 0,76 3, 52 2,86 2,92

4

Tab. 8 : comparaison des rendements en corégones abservés
dans les filets benthiques et pélagigues

Lz localisation essentigllement henthique des captures de corégones de l'annde pose probléms. En
sffet, cet éco-stade est censé, en celle saison, se nourrr plutét aux dépens du zooplancton. Celte
anomalis reste cependant A confirmer, &tant donné lnsullisance de prospection des couches

pélaniques.

4-2 Distribution des classes de tailfe (fig. 5)

L'exaren de la distribution des classes de taiffe indique la capture de trois classes d'age probables
aves une dominance assez nette des aleving da Pannde dans Féchantifon (25 individus) et des
juveniles de deux &té (12 individus). Par conséguent, le recruternent naturel est effectif et le rappaort
entre les effeclifs des individus de 1 &t 2 étés semble indiguer un bon laux de survie entre ces 2

stades.
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Figure 5 : distribution des classes de taille pour le cordgone du lac d’Annecy
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En revanche, le nombre de sujets de taille capturable es! trés bas el ne semble concerner qu'ene
unigque classe d'age {3 étés, 4ge a confirmer par tecture d'écaille). La faible densité de capture des
adultes et I'absence dans 'échantifon des sujets pius dgés pourrall résuller des effets de Mexploitation
mtense de la population du lac. Cependant, Fabsence, dans le dispasitif d'échantifonnage, de maille
superisure 4 la maille utilisée par les professionnets constitie une |acune méthodotoniaus importante
pour le présent diagnostic.

4-3 Coefficient de condition des cordgones captfures & Annaecy (fig. 6L
Le coefficient de condition | traduit Fétal général, I'embonpoint du paissan, if est donné par |a formule
K=100 mxL*

Aves . o = MEasse &n g.
L = {aille encm.

Le calcul des coefficients individuels de conditions avec un regraupement par classe d'age présumos
{moyenne +i- intervalle de confiance auv risgue de 5 %) permet dévafuer 'état d'embonpoint des
tndividus affectés a ces classes d'dge sous réserve de la confirmatian de leur homogénégité, Suivant
cette approche, les alevins de Vannée et les juvéniles de deux &tés d'Annecy apparaissent trds
maigres.

.

0,25

0,80

085

0,74

0,70

Fig. 6 : moyennes groupaes par cohortes des coefficients de conditions
des corégones du lac d'Annecy

Cette tendance pourrait lraduire un défict, periodique ou conjencturel, de ressource alimentaire
{nature, abondance, dispenibilits., ). Cel état de maigreur semble s'alténuer au fil des années puisque
fa valeur au bout du 3™ &té augmente pour se rapprocher de 1 (élat de normalité pour cette classe
d'ége 73, mais le nombre dindividus de ce sous-échantillon est {ellement Has que sa signification est
douterse,

4-4 Compraraison o plusiewrs populations de corégones exploitees (fig. 7}

Four mieus comprendes fo situation du corégone & Annecy, il paralt judicieux de la comparer avec
celle de populalions exploitées plus ou maoins intensivernent, soit par péche a la ligne {Alguasbeletie,
Chalain} soit par péche aux enging ¢t 3 la Bgne (Annecy, Le Bourget). Dans cette optique, les CPUE
abtenues sur ces 4 face par 'application du protocole CEN en fin de saiscn, approchant la bipmasse
en place, ont &8 confrontées aux exportations de corégone par kes pécheries, reflétant davantage 1
production, e exprimees en kg exportés par ha de plan d'eau.
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Fig. 8 : distribution en classes de tailles des différentes populations de corégones comparées
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Cette approche comporte cependant une incertitude liée au caractére partiel du dépouillement des
carnets de péche amateurs des lacs du Bourget et surtout d'Aiguebelette. Dans le cas de ces deux

19



plans d'eau, la valeur issue du sous-échantillon de carnets exploités a été considérée comme un
minimum et la moyenne de ce minimum et de I'extrapolation de cette valeur 4 la totalité des carnets,

peu crédible, est retenue comme valeur maximum probable.

Compte tenu de cette réserve, il apparait que les deux lacs exploités professionnellement supportent
une exportation totale (amateur + professionnelle) par hectare de corégone nettement inférieure a
celle qui est observée sur les deux autres plan d'eau. En effet, sur Annecy et sur le Bourget, les
pécheurs exportent respectivement 5.3 et 1.6 kg/ha alors que ces exportations sont comprises dans
une gamme de 6.3 & 13 pour Aiguebelette et atteignent 11.2 kg/ha pour Chalain (fig.7).

Parallélement, les rendements de péche scientifique obtenus par I'application de 'EN 14757 en fin de
saison sur Chalain et Aiguebelette sont également trés supérieurs a ceux qui ont été observés sur le
Bourget et sur Annecy suivant le méme protocole. Sur les deux premiers lacs, les poissons de taille
capturable demeurent plus abondants en fin de saison de péche malgre l'intensité de l'exploitation
halieutiqgue, et appartiennent probablement & au moins deux classes d'age a Aiguebelette, plus

certainement une seule a Chalain.

Enfin, les « rendements » de péches 2 |a ligne mesurés en 2007 au lac d'Annecy (sous réserve de la
saisie des carnets non encore restitués) se situent parmi les 5 plus faibles enregisirés ces 20
derniéres années (minimum en 1993 avec 4.6 kg COR/Ma). Certes, les récoltes issues de la péche
amateur aux lignes subissent des fluctuations beaucoup plus amples que celles qui caractérisent les
résultats de la péche professionnelle. Cependant, alors que les années de mauvaise péche a la ligne
étaient auparavant toujours suivies d'années meilleures, les quatre derniéres années s’inscrivent dans
une tendance plus stable de mauvais rendements : le phénomeéne ne peut donc pas s'expliquer

uniquement par des fluctuations « naturelles ».

Kg COR ~ .
exporté/Ha o\
12
Aiguebelette
//E};Siﬂ
8
7
4
I
I
: Le Bourget
L]
f kg./1000 m2
filet CEN
0
0 2 4 5] ]

Fig. 7 : comparaison des exportations globales de corégone et des rendements de péche
en fin de saison, ochservés en application du protocole CEN

En revanche, lors de ces 4 derniéres années, la tendance globale des rendements de péche

professionnels est plutdt stable. Ce contraste entre les deux modes de pé&ches combiné avec le faible
niveau de la biomasse résiduelle en fin de saison, fait suspecter une réduction (naturelle et/ou induite)
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de la ressource halieutique, beaucoup plus durement ressentie par un seul des deux type de péche.
Celle différence pourrait élre fide 5 une modification du comportement spatial etfou alimentaire de
Pespéce «cibles corrélée aux changemeants de métabolisme du lac.

5 Eléments concernant I'omble chevalier

Trés pew dumbles ont &te capturés durant cette campagne d'échantilonnage ; lMabondance
numericue est faible en valeur absolue (1,29 ind M000 m2 fiel) est trés faible sur je plan pondéral
(126 gr 1000 m2 filet).

Ces rendements sont en recul par rapport & ceux observés en 1383 {22 ind. et 1011 gr/1000 m2
filets} ot comparables & ceux mesurdés & Aigushelette avec e méme profocole. En revanche, les
résultats mesurés sur des lacs « de référence » (sense DCE) comme Allos (04, 50 ha, 45 m de
profondeur) sont nettement supérieurs, 22.% ind. &t 1988 gr./1000 m2 filets CEN corraborent te niveau
bas d'abondance mesurée a Annecy.

Sept des huit individus capturés I'ont été au niveau des strates benthiques du grand lac, entre 20 et
80 m de profondeur,

Au mindmum frois classes d'ages sont représentdes dans 'échantillon récolté - fig, & -. 1l est important
de noter que cing ombles proviennent de déversements (adipeuse coupée), an particulier 'alevin de
I"année (9 cm} et tes deux juvénites de deux &bés (15 et 17 crgd: bien que certaing sujets ne soient
pas marqués et témoignent de la réakité du cycle biologigse de Fespéee, fa question de l'efficacilé de
la reproduction st de la survie des stades précoces de Fombile peul ére posée.
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Figure & ; distribution des classes de taifle pour 'omble chevalier du lac ¢ Annecy

La faible proporiion d'individus dépassant la taille 1égale de capture {26 em} est vraisemblablement le
reflel d'une exploitation forte de cette papulation, principalement par fa péche amatsur,
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& Bilan des observations et perspectives

&-1 Synihése des absenyations

|.'application du protocole d'échantillonnage CEM 14757 sur fo lac d"Arnecy a essentisiement permis
d'apporler des informations sur la composition spécifigue, les abondances des espéces présentes, la
structure des populations majoritaires. Le peuplemend piscicols du [ac est toujours doming par e
groupement perche-gardon-corégone mais fes rendements péche observés sont aujourdhui parmi les
Flus bas observés par 'application du méme protocole guetque soit e lac de comparaison.

En outre, quelques pisiss quant & ia distribution spatiale des populations majoritaires ont pu aussi étre
glanées mais demandent confirmation. En effet, 'analyse de la distribion spatiale des captures
realisées laisse transparaitre, sous réserve des limites du protocole retenu, une différence entre les
deux sous bassins facustres powr |es espdoes majoritaires,

Enfin, l'dchantiffor de corégones récolé est irés faible numériquement. il est composé trds
probatfement (et compte teru des réserves sur la gamme de maille employge} de seulement trois
classes d'ages. Cette dernigre caractéristique pewt traduire soit les effets d'une exploitation assez
intensive de ia population soit d'un dysfonctionnement gui pourrait brider I'abondance de celte
population. Celte ypothése est en adéquation aves la baisse constatée depuis quelgques années pour
les expartations par péche 4 |a figne sur le 1ac I Annecy,

6-2 HMypothdses sur labondance du corégong

Les quelques ¢dments en notre possession ne permelisnt pas de mettre &n relation directe les faibles
rendements de péche scientifiques du corégone avec les donnges relatives 3 Pexploitation de celte
population par les différentes pécheries {professionnelle et amateur). En outre plusicurs autres pistes
d'interpretation, dont certaines ne sont pas contradictoires, peuvent étre suivies,

1° Le peuplement piscicole du lag pourrait 8fre en train de subir un ajustement naturcl de sa
structure guaniitative lide avec fe déplacement du niveaw trophique lacustre de
Foligotrophie & Fultra-oligotrophie.

Les seules données piscicoles sont insuffisantes pour confirmer ou infirmer cotte hypothése, Si
cotte piste de travail &lait retenue, il conviendrait d'expertiser assez finement &f sans doute de
completer les donnges eémanand du suivi de qualité des eaux du lac, Toulefois, fes quelques
mesures d'oxygénation de |a strate hypolimnigue profonds (fig, 103, dailleurs incomplétas, ne vont
pas dans ce sens car un lac ultracligotrophe & lendance & se aré-oxygeners et & non & se
desoxygenes, 51 cette hypothése s'avérait tout de méme fondée, a tendance 3 la baisse de la
densité piscicole et au rasunissement du peuplement ef des poplations serait appelée 3 se
poUrsyivre.

2* La balsse de récolte, constatée cette annde par les pécheurs a la ligne et le niveau
d'exportation parmi ies plus faibles observés jusqu'ici, sont le résultat d'une situation
purement conjoncturslle et passagére.

Lhiver 2006/2007 patticuli¢rernent doux aurait modifié 'abondance et la répartition des ressources
ahmentaires du corégone, induisant un repositionnernent frophique, Dans cette hypothése, un
repositionnemant plus pelagique des bancs ne corégone le rendralt roing vulnérable a ta péche 4
ta ligne mais ne lewr permettaient pas d'échapper 3 la péehe professionnells, Observons que le
protocole CEM privilédgie, Wi aussi, |a prospection des strales benthiques au détriment des
compartiments de pleine eau,

3* La baisso de fa récolte constatée ces quatre dernidres annees par les pécheurs 2 {a ligne, ot
le faiblo niveay de biomasse résiduelle mesurée en octobre 2007 par les péchos
scientifiquos sont le resultat d'une tendance dysfonctionnelle affectant fe lac d’Annecy,

En effst, los mesures physico-chimigues réalisées comjointement aux péches scieniifigues

momrert e désoxygeénation des couches profondes qui ne corrobore pas 'hypelhése d'une
oligotrophisation mais indigueralt pfutdt une tendance au dysfonctionnement. Cr, la. .
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Fig. 10 : comparaison des courbes d'oxygénation et température en sortie d’hiver 2007 avec
les normales observées les années précédentes a la méme saison.
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desoxygénation des strates benthiques est susceplivle de Dmiter 'accés des corégones au
benthos etfol de grever 'abondance des taxons les plus sensibles de fa faune benthique (cerlains
chirenomidae et ka plupan des mollusques. b

Par consgquend, elle limite sussi les éclosions tardives e les densités de nymphes macro-
plancionigues dont peuvent se nourrr les corégones en automne {DEGIORGI et al, 2008,
observations au lac du Bourgst). De fait, ceux-ci sont obligés de se nourir aux dépens du
plancton, comme cefa est plus souvent fe cas en &té, aprés |a vague d'éolosions printariéres. La
capture dune majorité des corédgones en pleine eau dans 13 zone centrale st d'une fraction notable
de juveniles de coregones, au niveau des strates benthiques les nlus axvaénées, pourrait conforter
cette hypothése,

6-3 Mesures confointe s dans fe cadre de fa présemte éude et compléments 3 fournir,

La comparatsan des valeurs de température et d'oxygéne dissous mesurées dans fa colonne d'eau en
mars &t en avril 2007 avec celles qui ont été enregistrées & la méme épogque lors des anndes
preceédentes mondre que les valeurs constatées en sortie o'hiver 2007 sont assez différentes des
autres (fig. 8 et §). En effet, pour celle dernidre année, les couches d'eau sont neltement plus
chaudes, y compris au fond el netlement moins oxygénéss. En complémenl de cette vision
panctualle, il serait judicieux d'observer la variation quantitative de l'oxygénation des fonds en fin de
stratification hivernale estivale depuis les anndes 1980,

Parallélement, il serait pertinent de vérifier Nimpact de la désoxygénation récente sur e
developpement de la faune benthique, notamment les insectes & larve aquatique pour évaluer la
réalite et limportance d'un éventusl l'avancement des périndes d'éclosion ou de 1a diminution des
densites de nymphes et de larves. Dans la méme optique, # paralt nécessaire de pouvair disposer de
donnges complétes et actualisées sur I'état {shondance et diversité} de la faune benthigue of sur son
gvollfion saisonnigre. |l serait ainst loisible de l&s comparer, 3 saison équivalente ave: les dormées
amndérieures disponibles (Auvber & af, 1998, Borderalle at at, 2002).

Enfin, it parait aussi judicieux de vérifier les hypothéses dune modification du régime alimentaire du
corégone, et de sa repartition spatiale, induites par une chute anormale s peut étre conjoncturelle
de la ressource benthigue oufet du emacroplfancton» nymphal. L'examen des guelques contenus
stomacaux récoltes sur les juvéniles capturés dans |a strate benthigue et leur comparaison svec ceux
provenant des individus capturés en zane pélagique pourrait apporer des Sléments de réponsas 4
cette question, Ces analyses seront réalisées prochainerment &l comparées aux éléments disponiblas
{antre autres, Baraonned, 1988}, mais it faul sculigner ta pelite lalle de 'echantifon.

-4 Réfloxion crifique sur fa gualite el la porfée des resulials des péches sclenlifigues

Lapplication du protocole CEN swr des lacs de grande faille 2 montré gue certaines des miodalités ¢t
das principes qui le fondent limitent |a portée et B fiabilitd des résuftats qu'il permet d'obienir.

En particulier, la prospeclion des couches d'eau pélagigues en un seul site est un factewr d'erreur nan
systématique. Ainsi, a Aiguebslelte (2005-08) des Jifférences de rendement notables ont-elles éfé
constatees a I'aide de ['application du protocole des filets verticauy {CSP, 2007) sur plusieurs secteurs
¢e la zone pélagiques alers les filels CEN n'ont €& disposés gue sur l'un das trais sous-hassins du
lac {INRA, 2008, en conformite avec la norme). Pour le lac du Bourget, dont e gabarit est plus proche
de celui d'Annecy mais dont la cuvelte esl morphologiquement plus homogéne, des différences
spatiales onl aussi & mizes en évidence (CSP, 2006). Ces différences sont probablement d'autant
plus marguees gu'il existe des subdivisions topographigues {sous bassins lacustras),

En outre, I'échantiionnage successif et non simultang des différentes couches composant la colonne
d'eau pélagique conslitie un risgue derresr non systématique supplémentaire. En effel, si la
répartition verticale des poissons varie au cours de la campagne de péche, les captwres risguent
d'enreqistrer des informalions redondantes ou &'élre lacunaires.

Farallélement, fes cotonnes d'eau & proximite des zones de forte pente {lalus, zone sub-hittarale) sont

ignorées par le protocofe CEN alors que leur fréquentation est potentiellement différente de celles des
couches de pleine eau de la zone cenlrale, Or, |a représantativiteé surfacique des rones de talus vare
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en fanction de 12 failke et de ta forme des lacs et Nimportance de cette facune d'échantiflonnags n'est
done pas constanks d'od 'impartance de s'en alfranchir,

L'analyse de la dislribution verticale des caplures effeciuées sur toule 1a colonne d'eau au droit des
zones sublittorales & Faide de filets verticaux {Aiguebslelle ¢t Bourget, CSP, 2007 et 2006} confirme
gue la seule prospection de la strate benthigue des talus domne des résultats lrés partiels, an
particukier pour de corégone. Enfin, sur le lac d'Annecy ce compartiment est loin d'étre négligeable ef
aurait merité d'étre échantilenné en tant que tal.

Far consequent, la mise en oeuvre du protocole des filets verlicaux aurait peut-élre donné des
rendements de péche similaires ou voisins, que ce soit globalement ou pour les espéces majoritairas,
mas ces résultats auraient &1¢ assis sur une stratégie plus robuste. De plus, Ta réplication de la
prospeclion de tous les habitats qui constitua le fondement de ce procédé aurait permis d'estimer 12
variabililg instrarmentale d2 la mesure 21 de lever des incertitudes.

Crans |e cas du cordgone, il est tout de méme probable que la prospection des couches de pieine eau
sifrees au-dessus des talus aurait fait varier les résuflats, Enfin, fes modalités d'application propres de
la methode des filels verticaux aurait permis de confirmer ou dinfirmer les différences suspectées

pour les deux sous-bassing,

7 Recommandations

Le poisson jouant un réle dindicatewr de la qualité génerale du milieu aquatique, jes résuftats de notre
campagne, nofamment [es bas rendements constatds, globatement et pour les espéces sensililes, les
distinctions apparentes entre le grand et ie petit lac, d'éude nous aménent & proposer des pistes quil
sorvendrait d'approfondir power expliquer leg phénomeénes ci-dessus.

Al yu des hypolhéses émises sur la qualté physico-chimigue el hiolagique des eaux du lac, des
incertitudes lides au protocole d'échantillonnage de Fichtyofaune, il nous semble apportun de proposer
un panet d'investigations complémentaires, dasting d’une part, 4 lever les doutes sur Fétat fonctionne
actuel du lac d'Annecy ef d'autre part, 4 expliguer une possible modification d'état de |la populalion de
coregone (raréfaction, modification de distribution spatiale elfou compertement alimentaire) et & en
rechercher fes causes.

En outre, il nous apparait pertinent de spalialisor systématiguement les différenles approches qui
seronk développées de fagon 4 distinguer et préciser Fétat fonctionnel de chacun des sous-bassing ;

Qualité de Feaw ef du sédiment lacustre :

Sur I'eau, synthése des données physico-chimiques existantes en matidre d'oxygénation, azote e
phosphore disponible avec recherche de tendance évolutive, pour évalusr le phénomeéne de ré-
aligoirophisation du lac,

Sur te sadiment, caractérisation de Pélat physico-chimigue et recherche de 'étal fonclionnel avec
svaluation de ia demande benthigue en oxygéne, complément de recherche s la micropoliution des
sediments lacustres, nolamment sur fes HAP dont ies leneurs se somt avérées élevées 4 Annecy, vis-
a-vis des autres grands lacs alping (Léman, Bourget et Alguebelelle, AE RM, 2008),

Abondance el diversité, évolution annuelle de la faune benthiguo ¢t de ses dérives
Wise en oeuvre du protocole [BL {indice biolegigue facustre), complété par une série de prétévements
aune profondeur intermédiaire enlre 21 el 2f {= 2/3 Zmax, par exemple i 3 8,33 Zmax). Sur chacun

des deuxd bassing, réalisalion d'un minimem de trois transects de prélévemenls respectant fa logigue
ci-dessus en fin d'eté (septembre} ef fin de période de stratification (fin oclabre),

Comparaison aved les donnees antérisles,

Mise en wuvre d'un protocole expérimental d'évaluation de I'asbondance et de 1z diversite du
macropancton nymphat et de son éyolution saisonmére,
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Evalution saisonniére du régime allimerdaire du corégone

Parallélement & Fanalyse de 'évaltian de 'abondancs st la diversité de ia faune benthigue et au suivi
du compartiment zooplanctonigue ¢eja financé par ls 5..L.A. ka composition du regime alimentaire du
corégone et son évolution au cours d'une année parmeatiea d'évaluer ypathéss d'une modification de
ce régime et de gquantifier ses effets possibles swr l'activité halisulique amateur, a partir d'un
achantiflon hebdomadaire minimal de G individuys,

Précision des connaissances sur 'ichityofaune lacusire

Approche approfondie ot comparative de Tabondance et de la distribution spatiale des grincipales
espéces du peuplement pisciaire du las d'Annecy selon e protocole filets verticaux, intégrant la prise
en compte des parlicularidés lopographiques du las d'Annecy,

CONCLUSION

La mise en ceuvre du protocole déchantillonnage EN 1475¥ sur le tac d'Anpecy a pormis
dactualiser los données descriptives du peuplement piscicola. Au de-la des principaux
constats effoctués, qui sont un groupement dominant stable de perche, gardon et corégone,
un nombre notable d’espéces d'intérét patrimonial, il apparait des rendements de captures trés
bas er comparzgison de ceux mesurés lors de la demiére démarche d'étude ou sur dautres
plans d'saur naturels.

L'analyso de fa distribution spatiale des espéces majoritaires, gardon et perche, ainsi que des
aspécas cibles do 'étude, cordgone et omble chevalier, indique, aux limites du protocole, une
répartition conforme aux gonditions da tempdrature et sxygénation mesurées simuitanément
e, secondairement, des distinctions verticales of horizontates entre les deux cuvettes du lac

d'Annecy.

Ces conciusions ont permis d'émettre plusieurs hypothéses sur les raisons da Pédtat actuol du
pouplemeont piscicofe et plus préecisément de la baisse des captures de corégones qui no
semble pas pouveir ére imputée directement 4 un phénoméne de ré oligotrophisation réelle o0
simplasment & une réaction conjoncturelle face 4 un &pisode climatiquement exceptionizel.

La confirmation ou 'infirmation de ces hygpothéses passe probablement par la réalisation d'un
diagnosiic hydrebiclogique plus approfondi, Plus globalement, B semble stratégiquemeant
opportun de mener une réflexion sur les paramaétres a inclure durablement dans te suivi de la
guatitd du lag gour apprécier plus finement son évolution.

Las compléments techniques préconises dont certains correspondent a une actualisation des
connaissance permettront de préciser la qualité physico-chimique et hydrobiclogigue de
certains compartiments cormme fo sédiment, dont I'état contréle de nombreuses phases
fonctionnelles de I'écosystéme lacustre, on particulier 'alimentation de nombreuses espéces
de poissons.

Clest probablement par la compréhension de Pétat fonctionnet de se compartiment que passe
ia connaissance des problémes de certaines populaticns comme le corégone et la proposition
des mesures de gestion mieux adaptées au cas du lac ' Annocy.
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Annexe 1 : Comparalson des rendements de pdche masurds en 1883 et 2007 (CEMAGREF Lyort)

Familla Espace Rendements 1983 Rendements 2007 | Eval.
code Teredrigques pondéraux | numdkouas FICI B LI,
A 5m 2 g 0L0m2 | ind!1R00m2 grf $000m 2
Bianniidas BLE 0,14 {,68 .32 1,13
Coragonldds COR 15 52 G310,82 £.47 &656,80 [ haissa
Cottidés CHA - - WRIH] .72
Cyprinidés ABL Q.14 5,45 .81 3,24 | slable
BRE 1,04 3251,43 n -
ZHE - - 0,16 132,62
CA 1,735 2045 47 - -
GAR 36,849 ea61 (9 43,85 1482 B5 | baisso
GOu 163 18,92 34y 11,00 stabke
TAN 3,95 aA7H3,13 0,97 1981,88 ] haisso
VAN - - (Y 3,24
Esoclidés BRO 1,23 2048 08 1,46 207 44F [T}
Lotides LOT 0,58 100,33 0,16 7061 | baisse
Percidés PER 17,66 1528.45 53,09 1542 23] stable
Salmonidés CEBL 218 Wit,03 1,28 126,05 | aizge
TRF 3,14 10,21 - -
OCL - - £.41 135,44
PFL - 2,10 8525
TOTAL 83,2 20287 16 133,70 FO80 44
Bivarsitd (hors dcrovisses) 13 13
ABL Alowernus alburus atlalle bleak
BLE Salana Auviatitis hlennie river Sanmy
ERE Mbramis brama bréme cammune camimon bream
BRO Esnx lusiog brochot northern pike
CHA, Cetius gabio thatod sCUlain
CHE Leusiseirs cephalus chovosno chub
Cl CHARNUS Garpo GHFGE VB, M COMETIGN CATf
COR Coreganus lavarctus COFEOOnS whitefish
GAR Futlus eutlss abieiie reva i
Gou Gabio gobic QoLGon gudgaon
LaT leta lota lole burbot
QBL Salvotinus alpins amshie chevalicr arctic oharr
PER Perca fuviatitis perche perch
TAN Tinca tinca tanche fanch
TRF Salrmo 4ruika fruite de lac brgmas broaat
WAN Leucisous leucizcus VAN dace
PFL Pacifastacus leniusouug - écrevisse signal sipnal crayfish
QoL Orconcoles limosys BLievisse amencaine spany chaak crayfsh
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AGENCE DE L'EAU RHONE-MEDITERRANEE ET CORSE

Recherche de substances dangereuses dans I'eau et le sédiment des lacs alpins (2005)

AIGUBELETTE ANNECY BOURGET LEMAN
15-sep 25-oct 9-aoi 21-sep 2-nov 26-sep 28-oct
Analyse sur eau
aryum 11 17 20 16 24 21
Bore 12 N B 17
Cuivre 3 G
Cyanures 5
Fluorures 60 T3 69 89 78
Phosphore total 0,013 0,016 0,047 0,027 0,013 0,035
Zinc 23 i
Atrazine 0,04 0,03
Di(2-&thylhexyl)phtalate (DEHP) 8.7
Naphtaléne 0,04 0,03 0,04
Tétrabutylétain 0,023
Analyse sur sédiment
Antimoine 3.8
Arsenic et comp. min. 15,7 59 57 13,3
Baryum 158 1 559 72
Béryllium 1 0,5 0,5 0,97
Bore 27.7 258 T 28
Cadmium el comp. 1 0,5 0.6 05
Chrome 40,3 295 43,5 33
Cobalt 9.5 52 T 67
Cuivre 13,7 1.3 22 13
Etain 2.7 9,1 1,6 2
Mickel 20 258 275 17.5
Plomb 359 263 227 7.6
Sélénium 4 4.2
Tellure 83 7.2
Titane 1093 674 1406 946
Wanadium 439 27.5 44 56
Zinc 822 54 86,3 134
PCB 118 32
PCB 138 62
PCB 153 66
PCE 180 40
Tétrabulyletain 32
3,4-Benzofluoranthéne 96 21 59 149
3.4-Benzopyréne 34 112 73 112
Benzo{g,h,i)peryléne 44 123 48
Benzo(kfluoranthéne 40 105 a3z 78
Fluoranth&ne 12 250 80 253
Indeno(1,2,3-cd)pyréne 80 125 102




