Ensemble de nombres et Arithmétique.

. Les ensembles de nombres.

Nous avons rencontré et manipulé jusqu'a préséatahtes sortes de nombres. Nous allons maintdean
classer par catégorie :

> N ={ 0;1;2;3;...} estlensemble des .................cccececrerrrrrarnnrn..

> Z={ .. -3;-2,-1; 0, 1, 2; 3;.} estl'ensemble des .....................

> [ estrensemble des .........c.cccovcveeeeereinae,

Remarque:
o Les nombres décimaux sont les seuls nombres cqgramdss calculatrices.

o Pour les autres nombres ( exemp%e \/5 etc. ) elles ne donnent qu’une valeur approchée.

> @ est 'ensemble des nombres .....................

o Un nombre rationnel est un nombre qui peut s’éaam@me quotient de deux nombres entiers.

o Tous les nombres décimaux sont des nombres ral®nifex: .....................) mais les nombres
rationnels ne sont pas tous des décimaux (eX feceeeevevviinnnnns ).

> [Restrensemble des réels.

Certains nombres commg’2 ou 7 ne peuvent s’écrire comme quotient de deux entieessont des nombres
irrationnels ( non rationnels ). R est 'ensemhlerggroupe les rationnels et les irrationnels .

Remargue :
OnalesinclusionssuivanteN O ZOD O @ O R « O »se lit « est contenu dans » ou « inclus ».

Exercice :Donner I'ensemble le plus petit auquel appartiemombre n :

n -12 |203 |5 |4 |22 |-12|16 |\15|2 |14 |32 |-25|10° |64
7 5 3 4

Appartient

a

[I. Diviseur d'un entier naturel et criteres de divisihlité

Définition : Soienta etk deux entiers naturels tels gki& O.

Lorsque[g(1 est un entier naturel, on dit gkest un diviseur da (a est un multiple dé&).

Autrement dit, il existe un entier naturelel quea =k x n

Exemple :
o 5estdiviseur de 25 et 6 estun diviseur2le 4

O LeS AIVISEUIS 0B 54 SONt & o.n ettt e e e e e e e e e e e e e
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Critere de divisibilité :

* Un entier est divisible par 2 s'il est pair.

* Un entier est divisible par 3 si la somme de ¢efres est un multiple de 3.

e Un entier est divisible par 4 si le nombre constitle deux derniers chiffres est un multiple de 4.
* Un entier est divisible par 5 si ce nombre se imerpar O ou 5.

* Un entier est divisible par 9 si la somme de ¢eres est un multiple de 9.

Exercice : Compléter en mettant une croix si le nombre Ndassible par :

N = 18 44 100 21 144 2520 35 15 693

Par 2

Par 3

Par 4

Par 5

Par 9

. Les nombres premiers:

Définition : Un nombre premier est un nombre entier naturelbguanet exactement deux diviseurs, lui-mé

et 1.

Exemple :
e« 5 est un nombre e 6 est un nombre e« 1 est un nombre

Remarque: Le crible d’Eratosthene permet d’écrire la lides nombres premiers inférieurs & un nonmbre
On écrit tous les entiers par exemple inférieur pums on barre le 1, puis tous les multiples da@f le 2, puis

les multiples de 3 sauf le 3 et ainsi de suitelju‘sdﬁ.

Exemple: les nombres premiers inférieurs a 100 sont :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Les nombres premiers inférieurs a 100 sont donc :
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Théoreme: Un entiem est premier s’il n"admet pas de diviseur prerdiegl qued <\/F1.

Exercice: Le nombre 1037 est-il premier ?

V. Décomposition en produit de facteurs premiers

Propriété : Un entier naturel supérieur ou égal a 2 est preou s’'écrit de maniére unique comme prodlit
de facteurs premiers.

Exemple: Décomposer 55125 en produit de facteurs premiers.

551255
11025
2205
441
63

9

3

1

Donc 55125 & x 3% x7?

W w NN oo

V. Le PGCD de deux entiers naturels :

Définition : Soienta etb des entiers naturels non nuls.
Le plus grand élément des diviseurs commure etedeb, est le plus grand commun diviseuralet deb

(c’est-a-dire le PGCD da et deb).

Exemple n° 1:
Déterminer les diviseurs de 27 et de 15 puis enidéte PGCD de 27 et 15.
Les diviseurs de 27 SONt : ....o.vveiieiii i

Les diviseurs de 15 SONt : c.oveieen i e e

Donc PGCD(27 ;15 )= ....covviviennnnn.
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Exemple n°® 2:
Décomposer en produits de facteurs premiers 488@tpuis en déduire le PGCD de 450 et de 840.

Ona450=................. et 840=...............donc le PGCD (4®20 )= .......... =....

L’Algorithme _d’Euclide : Il permet de déterminer le PGC ;( b). L'algorithme consiste a établir |
succession des divisions deparb, puis deb par le reste et ainsi de suite tant que le restst pas nul. Le
dernier reste non nul est le PGCDadet deb.

Cestadire sa=bxq+r alorsPGCD(a;b)=PGCD(b;r)

Exemple 1 : Déterminer le PGCD (148 ; 15) avec Exemple 2: Déterminer le PGCD (230 ; 22) avec

l'algorithme d’Euclide. I'algorithme d’Euclide.

148 =15x9 + 13 230 =22x(10) + 10
15=1X1+2 22=10x1+2
13=2x6+1 10=2x5+0

2=1x2+0

D'oule PGCD (148 ;15) =1 D’oul le PGCD (230 ; 22) = 2

Propriété : Sib divisea alors PGCHa;b)=h.

Propriété : Soienta etb deux nombres entiers.
» Sikest un entier naturel non nul alors PGCD (kia) =k PGCD (a b)

Théoréme : Soienta, b deux nombres entiers positifs.

L’ensemble des diviseurs communs @etb est le méme que I'ensemble des diviseurd det dea —b.

D'ou PGCD(a;b)=PGCD(b;a-b) (betle plus petit des deuxat b est le reste de la soustraction @u
plus grand moins le plus petit)

Exercice d’application n°1: Déterminer par cette méthode le PGCD de 168 26de
264 — 168 = 96
168 -96 =72
96-72=24
72 -24 =48
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48 — 24 =24
24-24=0 donc PGCD (168 ; 264) = 24.

Exercice d'application n°2: Déterminer par cette méthode le PGCD de 2470 8gde.

VI. Nombres premiers entre eux :

Définition : On dit que deux entiers naturelgtb sont premiers entre eux si PGCRb) =1

VII. Application du PGCD :

Définition : Lorsque le numérateur et le dénominateur d’uaetiion sont premiers entre eux, on dit que cdlite
fraction est irréductible.

Propriété : En simplifiant la fractior%l parle PGCD & ; b) on obtient une fraction irréductible.

138807

Exercice: Simplifier la fraction suivante : A .
5208¢

Exercice: Un panneau publicitaire a la forme d’un rectartgedimensions 4.50 m et 1.80 m. On veut
le recouvrir d’encarts publicitaires carrés de fagptimale, c’est-a-dire que la régie publicitame
veut perdre aucun espace sur ce panneau. On sesprdp déterminer la taille maximale des encarts
publicitaires. Soit a la mesure en cm du cotéatee.
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