« La relativité de la simultanéité en question »

Suite a l'article de Joseph Lévy sur la relativité de la simultanéité
(voir Fusion n°72, septembre-octobre 1998), nous avons recu plusieurs
remarques. Nous publions deux d'entre elles ainsi que la réponse
de I'auteur de l'article.

L'expérience que vous pro-
posez présuppose que la dé-
formation des bras de la ba-
lance se propage instantané-
ment d'une extrémité a
Vautre. Ce qui n’est pas. Cet-
te vitesse est méme relative-
ment trés faible devant la cé-
lérité de la lumiére en sorte
que votre expérience pourrait
étre remplacée par des fibres
optiques, mais comment
pourriez-vous mettre en cau-
selarelativité d’Einstein avec
une telle expérience puisque
c’est justement le probleme
posé ? Faux probleme, j'en
conviens conume vous, mais
pour une toute autre raison...

Jean de Climont,
Montréal.

Réponse de Joseph Lévy

L'expérience proposée
n'exige pas que la défor-
mation des bras se propage
instantanément. Le seul
critére nécessaire pour dé-
finir la simultanéité du
choc des balles sur les pla-
teaux de la balance est le
repos de l'aiguille centrale
du fléau.

La déformation se pro-
pageant a égale vitesse dans
les deux directions, il n'y a
aucune raison pour que
I'aiguille en soit affectée.

* *

Bien que ne possédant
qu’un faible bagage scientifi-
que (Bac D en 1972), jai
toujours été animé d’une gran-
de curiosité dans ce domaine
et me suis, depuis quelque
temps, attelé a la compréhen-

sion de la théorie de la relati-
vité et donc, bien siir, au prin-
cipe de la relativité de la si-
multanéité qui m’a déja oc-
casionné bien des migraines.
J'ai donc été trés attiré par
Varticle de M. Levy dans le
n72 de votre revue. L'expé-
rience proposée par l'auteur
(la balance) ne m’a pas paru
remettre en cause ce principe
et m'a méme aidé a un peu
mieux le comprendre.

En effet, si un voyageur
peutconstater 'immobilité de
la balance, il peut également
constater que l'observateur sur
le quai reoit en méme temps
les deux éclairs. De méme, si
une balance est embarquée a
bord du train, elle se mettra a
osciller car l'information de
la chute des balles se trans-
mettra le long des fléaux a la
vitesse dela lumiére. Le voya-
geur aura donc la « preuve »
quela balle Best tombéeavant
la balle A. Par contre, et ¢’est
la le point que je ne parviens
pas a éclaircir, il n’y a, en
principe, aucune raison de
privilégier le référentiel terre
plutot que le référentiel train.
Alors, pourquoi les événe-
ments paraissent-ils simul-
tanés sur le quai et décalés
dans le train plutot que l'in-
verse ?

Jean-Marc Chenu,
La Motte du Caire.

Réponse de Joseph Lévy

L’'écueil du critére de si-
multanéité d’Einstein est
qu'il concerne non pas les
éclairs instantanés mais la
lumiére émanant de ceux-
ci. On commet, en effet,
souventl'erreur de confon-
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dre le phénoméne avec la
perception du phénome-
ne ; de la résulte I'impres-
sion de simultanéité.

Inversement, un méme
événement ponctuel peut
étre percu a des instants
distincts par deux observa-
teurs inégalement éloignés
de celui-ci. Confondant le
phénomeéne avec la lumie-
re qui en est issue, les deux
observateurs pourraient
conclure qu'il s'agit d’évé-
nements différents.

Revenons a l'exemple
d’Einstein. Sil'on admet la
constance de la vitesse de
la lumiére postulée par
Einstein dans la théorie de
la relativité, le critére de
simultanéité d’Einstein
n’est valable que dans la
mesure ot les flashes ponc-
tuels sont solidaires du ré-
férentiel ou l'on effectue
'observation ; or cela est
vrai pour le quai mais non
pour le train. En effet, les
éclairsinstantanés éclatant
aux extrémités du quaisont
solidaires de la masse des
nuages (supposée stable)
qui est elle-méme au repos
par rapport au référentiel
du quai. Si la lumiére était
émise par deux lampes at-
tachées aux extrémités du
train, alors ce critére de si-
multanéité serait vrai pour
I'observateur du milieu du
train et non pour celui du
quai.

Compte tenu de ces no-
tions, nous avons défini un
autre critére de simultanéi-
té présenté au congres
« Physical Interpretations
of Relativity Theory » (sup-

plementary papers, 1996,
British Society for the Phi-
losophy of Science). Dans
cette communication inti-
tulée « Some Important
Questions Regarding Eins-
tein’s Relativity and Lo-
rentz Poincaré Theory II »,
nous montrons que, dans
I’exemple d'Einstein, deux
événements ponctuels sont
réellement simultanés si la
lumiére qu’ils émettent
rencontre le milieu du train
a deux instants t, et t, tels
que

S __ 21w

tll“ 2
2 v
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ou 21 est la longueur du
quai, v la vitesse du train et
¢ la vitesse de la lumiere.

Autre point : sil'on em-
barque une balance au mi-
lieudu train, l'information
de la chute des balles ne se
transmet pas a la vitesse de
la lumiére mais a la vitesse
du son dans le matériau
constituant le fléau. Celle-
ci est égale dans les deux
directions.

Par conséquent, l'effet
produit par deux balles
identiques est le méme et,
sil’aiguille du fléau demeu-
re fixe, il y a 1a un bon
critére de simultanéité. Une
conséquence de premiere
importance de cela, que
nous avons démontrée a la
fin de l'article de Fusion de
septembre 1998, est que le
principe de relativité
d’Einstein-Poincaré ne peut
étre maintenu et doit étre
considéré comme une ap-
proximation valable seule-
ment aux faibles vitesses. ll




Maurice Mattauor

Ce uut disent
s pierres

Ce que disent les pierres
Maurice Mattauer
Bibliothéque Pour la
Science (diffusion Belin),
144 pages, 100 francs

Cinquante-six pierres
présentées en cinquante-
six doubles pages: cin-
quante-six lecons de géo-
logie. Méme si vous croyez
ne pas aimer cette science,
vous apprécierez cet ouvra-
ge, parce qu'il part de I'his-
toire d'une pierre particu-
liére pour aller vers des con-
ceptions générales comme
la tectonique des plaques
oula mécanique des failles.
Sur chaque double page,
c’est d’abord l'image qui
vous interpelle. Méme si
vous n'avez pas l'ceil du
géologue, les photogra-
phies retenues par l'auteur
sont des témoins tellement
extraordinaires delavie des
pierres que vous ne pouvez
pas ne pas vous poser de
questions sur celle-ci. Eh
oui, les pierres naissent,
vivent et meurent aussi !
Rien n'est fixe et immua-
ble dans notre univers, ¢’est
question d’échelle d’obser-
vation, spatiale ou tempo-
relle. Dong, l'auteur com-
mence par nous interpeller
avec une photo de pierre
étonnante. Et a partir du
questionnement quisurgit,
il nous raconte I'histoire
de la Terre. Le texte et clair,
il y a un ou plusieurs sché-
mas pour le soutenir. Et
toujours, surlagauche, pré-
sence immuable del’échel-

le des temps géologiques,
boussole dans cet espace
temporel que nous visitons
rarement. La promenade
scientifique du professeur
Maurice Mattauer nous
emmeéne des volcans au
fond des océans, des mé-
téorites a I'érosion éolien-
ne, des chaines himalayen-
nes au désert du Sahara.
Elle ne nous demande

qu'un peu d’attention et |

debonnevolonté, avec tout
de méme quelques connais-
sances scientifiques de
base. Elle nous offre en
échange l'émerveillement
durable que provoque l'ex-
plication de phénomenes
naturels. Une belle réussite
éditoriale.
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Ce nucléaire
qu’on nous cache
Michele Rivasi
et Hélene Crié
Albin Michel,
320 pages, 120 francs

Fusion avait consacré,
dans son n°64 de janvier
1997, un long article a la
CRII-RAD (laboratoire de
mesures fondé par Michele
Rivasi), ou il était démon-
tré que celle-ci était trés
loin de remplir les critéres
correspondant au qualifi-
catif « scientifique ». Nous
retrouvons aujourd’hui cet-
te méme absence de rigu-
eur dans le livre Ce nucléai-
re qu’on nous cache.

L'impact de ce livre dé-

passe, hélas, sa diffusion
en librairie. En effet, bien

au-dela du nombre de ses |

lecteurs directs, il a déja
touché des centaines de
milliers de personnes via la
publication de larges ex-
traits dans Libération ou
Science & Vie.

vre de « deux spécialistes re-

connues du nucléaire ». Le |

mensonge commence ici.

. Certes les deux auteurs ont,

au cours de leurs longues |

années de militantisme an-
tinucléaire, acquis une cer-
taine expérience ; elles en

- savent nettement plus que

le citoyen moyen sur ce
sujet. Mais de la a étre des
« spécialistes reconnues du
nucléaire », il y a un gouf-
fre. A chaque fois que le
travail de la CRII-RAD a été
évalué et expertisé par des
scientifiques indépen-
dants, appartenant au
CNRS, a l'université fran-
caise ou par des experts
canadiens, le verdict a été
assez ou trés défavorable
quant a sarigueur scientifi-
que. Non pas tant dans les
mesures, domaine dans le-
quel I'éléve est en progres,
mais dans leur interpréta-
tion qui confine parfois au
délire.

Exitdoncla « compéten-
ce » des deux spécialistes
chez qui la passion, au lieu
de s’appuyer sur la raison,
I’emporte sur elle au point
de I'étouffer.

Mais ceci n'est pas l'es-
sentiel. Nous ne préten-
dons pas répondre de fa-
con exhaustive aux accu-
sations portées par les
auteurs dans les différents
cas évoqueés. En gros, le
schéma est toujours le
méme. D'un coté des res-
ponsables qui affirment :
oui, il y a eu émission de
matieres radioactives, sans
aucun danger pour la san-
té. De l'autre, les antinu-
cléaires qui répondent :
toute radioactivité est dan-
gereuse ; toute dose sup-
plémentaire de radioacti-

FUSION N°74 - JANVIER -

vité est donc criminelle.
« La radioactivité naturelle a
bon dos. Elle permet de justi-
fier la dissémination de quan-
tités colossales de radioacti-
vité artificielle sous prétexte
que les doses ajoutées au bruit
de fond ambiant sont négli-

| geables par rapport a ce qui
L'ouvrage est présenté |
par l'éditeur comme l'ceu- |

existe déja » écrivent les
auteurs. Or, selon eux, « on
saitque la radioactivité natu-
relle est déja responsabled’un
nombre important de décés
par cancers ». Le « on sait »
est ici fortement discuta-
ble. Sur la base de modélisa-
tions, variables avec le
temps, on calcule des taux
de cancer. Mais l'on n’a
jamais pu détecter, malgré
toutes les études sur ce su-
jet, le moindre surcroit de
cancer dans les régions ot
il existe une forte radioac-
tivité naturelle. Méme dans
les hauts-plateaux du Kéra-
la, région de l'Inde ou la
radioactivité naturelle est
trente a cinquante fois su-
périeure aux normes pour
le grand public, on ne dé-
tecte rien. Au contraire,
c’est I'un des états indiens
le plusavancé socialement,
avec un taux d'alphabéti-
sation et une espérance de
vie des femmes trés supe-
rieurs a lamoyenne indien-
ne.

Imaginons maintenant,
par exemple, une jeune
femme, mére de deux peti-
tes filles de cing et six ans,
quise proclame par ailleurs
spécialiste du nucléaire.
Suitea une enquéte etades
mesures réalisées sous sa
responsabilité, de facon
totalement indépendante
du lobby nucléaire, elle ar-
rive a la conclusion qu’elle
vit dans une zone « grave-
ment contaminée » par l'ac-
cident de Tchernobyl. Pré-
cisément : « Tous les radioé-
Iéments contenus dans le coeur
en fusion du réacteurde Tcher-
nobyl se retrouvent dans no-
tre eau ». Que croyez-vous
que va faire cette femme ?
Toute personne saine d’es-
prit et possédant un mini-
mum de cceur déciderait
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de s’éloigner de la zone,
afin de protéger ses enfants.
Micheéle Rivasi (puisque
c’est d’elle dont il s’agit) va
raisonner autrement. Aprés
s'étre un moment posé la
question du départ, elle y
renoncera : « Nous envisa-
geons un moment de partir
d’ici, I'essentiel étant sans
doute de protéger nos enfants.
Et puis... nous décidons d’or-
ganiser une conférence de
presse. » Ce passage extra-
ordinaire (les points de sus-
pension sont dans le texte
original) dit tout sur la per-
sonnalité et les méthodes
de Michele Rivasi. Apreés
avoir envisagé gravement
les dangers qu’encouraient
ses petites filles, elle orga-
nise une conférence de
presse. Obsédée par la re-
connaissance mediatique,
elle a appris petit a petit a
maitriser parfaitement les
techniques de manipula-
tion. L'une d’elle consistea
faire systématiquement ré-
férence a « nos enfants »
qui seraient mis en danger
par l'inconscience crimi-
nelle des « nucléocrates »,
et des élus ou des scientifi-
ques Corrompus.

Dans le cas précis de ses
propres enfants, que cons-
tatons-nous ? Qu’'elle ne
juge pas le danger suffisam-
ment grave pour déména-
ger. Qu'elle décide, en tou-
te connaissance de cause,
de faire vivre ses deux peti-
tes filles dans une zone gra-
vement contaminée, au
contact des radioéléments
du cceur de Tchernobyl. Et
cela alors méme que ses
petites filles, inconscientes
du danger qui les menace,
ne disposent ni de la for-
mation nides équipements
nécessaires a leur protec-
tion. Que conclure donc ?
Michele Rivasi serait-elleun
monstre criminel, qui ex-
pose froidement ses enfants
alamort radioactive ? Non,
bien sur. La seule explica-
tion de son curieux com-
portement, c’est qu’elle ne
croit pas vraiment a ce
qu’elle dit. Elle ne croit pas

vraiment ce qu'elle affirme
tout au long de son livre :
que les faibles doses de ra-
dioactivité représentent un
danger sanitaire. Elle utili-
se cetargument pour servir
ses desseins politiques.
Mais pas quand il s"agit des
choses sérieuses, de ses pro-
pres enfants.

On pourrait prendre de
nombreux autres exem-

ples. Ainsi, les deux jour- |

nalistes du Parisien qui ont
pris des échantillons de ter-
re sur la décharge de Saint-
Aubin qualifiés de trésdan-
gereux (ils en disent
« Waouh, ¢a crache cette sa-
loperie ») n’hésitent pas a
les envoyer a la CRII-RAD
sans aucune précaution
particuliére. La terre conta-
minée, considérée comme
trés dangereuse, voyage en
TGV en dehors de toute
légalité jusqu’'a Valence, a
une heure ou les familles
sont nombreuses dans le
train. La-bas, elle sera exa-
minée sans aucune protec-
tion des travailleurs. Pire,
la CRII-RAD violera a nou-
veau la réglementation sur
les transferts de matiere
radioactive en envoyant
ensuite les échantillons a
I'étranger. La réglementa-
tion francaise est formelle
sur ce point. Tout transfert
de matiéres radioactives
artificielles ne peut étre
opéré que par le CEA ou par
des laboratoires agréés. Or
la CRII-RAD n’est pas agréce
pour la bonne raison qu’el-
le refuse l'intercomparai-
son. On pourra arguer que
la radioactivité de I'échan-
tillon était trés faible et que
le danger sanitaire était
inexistant. Mais c’est pré-
cisément ce que contestent
les auteurs !

En tout cas, la encore,
on a deux poids deux me-
sures. Lorsque c’est le CEA
(certes lamentable de ma-
ladresse dans son compor-
tement tout au long de cet-
te affaire) qui entrepose ces

| terres sur un site grillagé,

c'est trés dangereux. Mais

I lorsque ce sont des journa-
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listes ou des militants de la
CRII-RAD qui les transpor-
tent et les mettent au con-
tact du grand public, ils
peuvent tout se permettre.
L'essentiel de I'ouvrage se
caractérise par cette mau-
vaise foi. On exige ainsi, a
juste titre, une protection
absolue de la population et
I'on dénonce en méme
temps le fait qu’il existe des
zones surveillées a acces
réglementé, ou la sécurité
sert de prétexte a l'opacité
et au mensonge. EG

Opération Diatomée
Violette Le Quéré, Martine
Tercé et Pierre Cruziat
INRA éditions,

32 pages, 78 francs

Voici le troisieme album
de la collection OKkisé lan-

cée par I'INRA pour vulga- |

riser ses recherches. Et c’est
encore un succes. Ces ban-
des dessinées sont destinées

|
aux jeunesapartirde 11 ans

et aux enseignants, mais le
grand public adulte pourra
les parcourir avec profit. Il
n'y a pas de compromis sur
la qualité de I'information
scientifique qui y est déli-
vrée. Une lecture a deux
niveaux (la bande dessinée
elle-méme et un petit lexi-
que explicatif des termes
les plus ardus) permet a
ceux qui le veulent d'aller
plus loin. Le dessin est effi-
cace et de facture classique.
Les auteurs ont aussi re-
coursaune techniqued’in-

corporation d’images réel-
les.

Audétour d’une histoire
mélant l'aventure et I'en-
quéte, le lecteur peut dé-
couvrir les notions fonda-
mentales de I'écosystéme,
de l'interaction entre le sol
et I'eau. Cest plaisant et
bien fait, a tel point que
I'on se laisse parfois pren-
dre par le récit et que l'on
survole un peu trop rapide-
ment les explications... La
se trouvent peut-étre les li-
mites de l'opération. On
regrette aussi qu’il n'y ait
aucune référence a des
ouvrages de vulgarisation,
permettant aux enfants
dont l'intérét a été ainsi
éveillé de poursuivre leur
itinéraire.

Mais au total, redisons-
le, c’est un succes et c’est
un bon moyen de faire dé-
couvrir ce que peut étre au
quotidien l'activité scien-
tifique et technique.  EG

T"P\_tcliers
Renaissance

vk

Ateliers de la Renaissance
Présence de I’Art
Editions Zodiaque

Desclée De Brouwer,
304 pages, 450 francs

Cinquiéme volume dela
collection, cet ouvrage
poursuit 1'étude amorcée
sur l'art de la Renaissance
en Europe en s'attachant a
un théme rarement traite
comme tel : celui des ate-
liers d’artistes.

On peut dire que de nos
jours, ladémarche du pein-
tre face a son chevalet dif-




fere peu de celle de I'écri-
vain devant sa feuille blan-
che :il travaille seul. Autre-
fois, et notammental'épo-
que de la Renaissance, le
role du peintre était plus
semblable a celui de l'ar-
chitecte moderne. S’inter-
disant tout rejet de com-
mande car, prestige oblige,
il multipliait son réseau de
sous-traitants, mobilisant
autour de lui une petite ar-
mée d'assistants, d’appren-
tis, d’ouvriers salariés et
d’éléves, confiant telle ou
telle tiche a celui-ciouatel
confrére plus dgé ou plus
jeune, mais maitre és ma-
tiere. Ainsi, le vieux Pintu-
ricchio donna en sous-
traitance les cartons prépa-
ratoires pour ses comman-
desde fresques, doncle tra-
vail de composition méme,
au jeune Raphaél. Le com-
manditaire de l'ceuvre ne
le savait pas, mais ne dési-
rait pas le savoir, car 'ex-
cellente réputation de I'ate-
lier du vieux maitre lui suf-
fisaitde caution.Onn’ache-
taitdonc pasun grand nom
mais un beau travail, peu
importe l'auteur !
L'instauration de cette
logique « industrielle » ca-
talysait une formidable
mobilisation d’'énergies
nouvelles projetant dans le
feu de l'action des talents
jusqu’alors inconnus sur le
devant de la scéne. Mais le
revers de la médaille en fut
la dérive ultracommercia-
le, portant fatalement at-
teinte a la qualité intellec-
tuelle et émotionnelle a la
base de toute ceuvre artisti-
que et garante de sa beauté.
Cette dérive, qui trans-
formera certains ateliers en
véritables agences publici-
taires, donnera ironique-
ment, par réaction, nais-
sance a "apposition systé-
matique delasignature ou,
mieux encore, de la men-
tion «di sua mano » (fait
de sa main). Ainsi le com-
manditaire s’assurait que
I'ceuvre n’était pas un pro-
duit collectif d’atelier mais
bel et bien fabriqué sous la

surveillance du maitre qui
n’en fit parfois que les tou-
ches finales !

Le livre, ceuvre collecti-
ve ou chaque auteur exa-
mine l'atelier d'un peintre,
se concentre sur cette com-
plexité des relations com-
merciales a partir de docu-
ments d’époque.

On peut regretter 1’ab-

sence d’une réflexion ap- |

profondie sur la formation
technique et artistique des
éleves et apprentis. A part

la pratique intensive du |

dessin, plusieurs auteurs
sont forcés d’admettre que
« ON ne sait pas ».

A contrario, le livre éclai-
re le génie perspicace des
méceénes capables de favo-
riser les plus talentueux.
Aldo Galli, dans le chapitre
« Sur les traces de Ghiber-
ti », nous donne une des-
cription détaillée du « con-
trat révé » que l'artiste si-
gnaavec la « Calimala » (la
corporation de la laine et
de l'activité bancaire inter-
nationale).

Apréstout, Lorenzo Ghi-
berti n'avait qu'une ving-
taine d’années, et ce jeune
orfévre n’était membre
d’aucune corporation de
Florence, quand il rempor-
ta le célébre concours de
1402 pour sculpter et cou-
ler la deuxiéme porte du
baptistére de Florence.
Lorsqu’en 1424, vingt ans
aprés le début des travaux,

les portes magnifiques fu- |
rent posées, un deuxiéme |

contrat de vingt ans lui fut
accordé pour produire la
troisieme porte. Ressusci-
tant la science perdue du
coulage de bronze, du stuc
et de I'argile, Ghiberti a pu
former sur ce grand chan-
tier des artistes aussi
brillants que Donatello,
Paolo Uccello, Bernardo

| Ciuffagni, Micheleda Firen-

ze, Benozzo Gozzoli, Ber-
nardo Cennini et peut étre
méme Luca Della Robia.
Qu’aurait été la Renais-
sance florentine sans cette
entreprise singuliere de
plus de quarante ans ? KV
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