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Fusion froide :
paria de la science

Edmund Storms a travaillé pendant trente-deux ans au |
laboratoire de Los Alamos, notamment sur les
systémes nucléaires compacts destinés a la propulsion
dans I’espace. Depuis sa retraite en 1991, il suit de
pres le débat sur les phénomeénes dits de fusion froide.

Il en dresse un bilan.

n nous a appris que la

science consistait a re-

chercher la vérité. Aux

Etats-Unis, cette notion

idéaliste correspond de moins en

moins a la réalité. On peut trouver

beaucoup d’exemples de cette dégra-

dation, mais aucun ne peut surpasser

celui fourni par l'attitude actuelle

envers la découverte quel’on appelle
généralement « fusion froide ».

1 y a neuf ans, deux scientifiques

jusqu’alors assez conventionnels ont

émis I'hypothése que l'on pouvait

provoquer des réactions nucléaires |

dans du palladium (Pd) contenant |

une forte concentration de deuté-
rium (D). Les professeurs Stanley Pons
et Martin Fleischmann s’engagérent
a démontrer la production d'énergie
par ce qu'ils imaginaient étre une

réaction de fusion entre deux noyaux
de deutérium'. Quand cette expé-
rience s’avéra tres difficile a reprodui-
re et son résultat impossible a expli-
quer avec les modeéles physiques tra-
ditionnels, la plupart des scientifi-
ques rejetérent les affirmations des
deux chercheurs. Depuis lors, la part
émotionnelle liée a ce rejet est telle
que plusieurs chercheurs influents
ont activement travaillé a empécher
la publication d’informations sur le
phénomene, a décourager d'autres
chercheurs d'y travailler, et ont pré-
senté des informations fausses ou
déformées a leurs collégues et aux
meédias.

Pourquoi des membres de la com-
munauté scientifique, par ailleurs
honnétes et impartiaux, déploient-
ils tant d’efforts pour arréter le déve-

Les professeurs Stanley Pons et Martin Fleischmann.
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loppement d'une découverte hypo-
thétique sur la nature ?

La réponse met en jeu trois fac-
teurs : la nature non conventionnel-
le des hypotheses scientifiques, la
facon dont les premiéres hypothéses
furent rendues publiques et la ten-
dance des médias a transformer une
situation aleur propre avantage. Bien
sir, si les sceptiques ont raison et que
les hypothéses relevent de l'ineptie,
alors tout cela devient sans impor-
tance. Je commencerai donc, avant
d’examiner chaque point, par démon-
trer que certaines des affirmations
sur l'existence d'une fusion froide
reposent sur des phénomeénes réels
ou, au moins, assez réels pour mériter
un examen plus approfondi.

Ces phénomeénes sont constitués
par une production d’'énergie anor-
male qu'aucune source chimique clas-
sique ne permet d’expliquer, par la
création d’éléments absents de I'en-
vironnement initial et par une émis-
sion de rayonnement qui ne peut
résulter que d’une réaction nucléai-
re. On peut constater chacun de ces
phénomeénes aussi bien avec de I'hy-
drogéne qu’avec du deutérium, dans
différents matériaux et avec des tech-
niques variées.

Les produits nucléaires sont 1'hé-
lium et le tritium, des atomes qui
paraissent résulter de la fusion de
divers noyaux lourds avec l'isotope
d’hydrogéne présent, et des atomes
quisemblent provenir de la fission de
divers noyaux lourds, tels que le pal-
ladium, en atomes plus petits. Le
rayonnement a été détecté, chaque
fois a un niveau tres faible, sous for-
me de neutrons, de rayons gamma
ou X et de particules chargées. Cet
ensemble de phénoménes, qui sug-
gere la création de réactions nucléai-
res dans un environnement chimi-
que, devrait étre suffisant pour soule-
ver I'enthousiasme, méme chez la
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personne la moins imaginative. Plu-
tot que de l'appeler fusion froide, je
suggere le nom de réactions nucléai-
res chimiquement assistées (RNCA).

Je n’ai pas ici la place pour rendre
justice aux plus de cinquante exem-
ples de chaleur en exces, dont 1'un
obtenu en utilisantune réplique exac-
te de la cellule Pons-Fleischmann?.
Toutefois, je voudrais présenter 1’étu-
de extensive réalisée par le Stanford
Research Institute (SRI), parce qu’elle
est remarquablement compléte et
qu’elle utilise les meilleurs équipe-
ments.® L'Electric Power Research
Institute (EPRI) a investi plus de 6 mil-
lions de dollars pour obtenir cette
information. L'institut japonais IMRA
a continué a financer ces travaux au
cours des trois derniéres années, apres
le retrait de I'EPRI.

L’expérience du SRI

Dans I'expérience du SRI, on utili-
se un calorimétre a flux dans lequel
'eau circulante capture la chaleure
produite par une cellule électrolyti-
que contenant une cathode en palla-
dium et un électrolyte a eau lourde.
Bien que l'on puisse mesurer la pro-
duction d’énergie en ne connaissant

| queledébitd’eau et son changement

de température, le calorimeétre est
calibré régulierement sur une résis-
tance électrique. On avait introduit
un catalyseur dans la cellule, permet-
tant de recombiner O, ou D, en D,0O.

| La précision absolue est de I'ordre de
| +50 milliwatts, avec une stabilité en-

core meilleure. Dix-neuf échantillons
de palladium ont produit un exces de
chaleur. La figure 1 reproduit un
enregistrement typique de cet exces.
Cet échantillon n'a permis de mettre
en évidence aucun excés de chaleur
jusqu’a ceque l'on augmente l'inten-
sité du courant, aprés quatre cents
heures d’expérience.

De plus, I'étude montre que certai-
nes impuretés dans l'électrolyte amé-
lioreraient les choses, qu'il faut dé-
passer un rapport de charge moyen
D/Pd et que certains lots de palla-
dium sont plus actifs que d’autres.
Cette étude contribue, avec d’autres,
a démontrer que la nature du palla-
dium, et notamment les impuretés
de surface, détermine si l'on peut
obtenir un exces d'énergie. Malheu-
reusement, il est bien connu que le
palladium est inhomogéne ; en
conséquence, il est difficile d'en ob-
tenir des lots dont le niveau d'impu-

retés soit fixe, au moins a des niveaux |

requis pour I’étude de ce phénoméne.

Figure 1 - Enregistrements typiques
d'exces d'énergie par le calorimétre du SRI
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Par ailleurs, le Clean Energy Tech-
nology Inc. (CETI)* et E-Quest® ont
développé des technologies permet-
tant de produire de la chaleur. Elles
sont reproductibles et commencent
a susciter un certain intérét commer-
cial. Le CETI produit de la chaleur en
utilisant un électrolyte a eau légere
associé a une cathode complexe en
nickel, alors qu’E-Quest charge le
palladium et d’autres métaux avec
du deutérium en utilisant la cavita-
tion ultrasonique de l'eau lourde
(D,0). Cesdeux méthodes continuent
a produire les signes correspondant a
diverses réactions nucléaires.

Les produits nucléaires

Le tritium est un isotope radioactif
de I'hydrogéne que I'on ne peut pro-
duire que dans une réaction nucléai-
re. On recense des dizaines d’articles
prétendant avoir réussi a le produire
dans un environnement chimique.
IIs ont tous été rejetés par les scepti-
ques, selon lesquels le tritium était
présent dés le départ dans le palla-
dium. Cette attitude a entrainé plu-
sieurs études menées sur le palla-
dium commercial.® Aucune n’'a pu
mettre en évidence une contamina-
tion par le tritium. Le Dr Tom Clay-
tor, du Los Alamos National Labora-
tory (LANL), a réalisé un travail trés
complet pour éliminer toutes les sour-
ces possibles de contamination par le
tritium.” Malgré tout, il arrive encore
a produire du tritium avec une de-
charge électrique de faible voltage
dans un gaz de deutérium, en utili-
sant une cathode de palladium. La
encore, la réussite dépend beaucoup
de la nature du palladium.

L'un des principaux produits nu-
cléaires associés a la production
d’énergie dans le D,O est I'hélium.
Les sceptiques rejettent ce fait en
estimant que I'hélium mesuré pro-
vient d'une intrusion d'air dans I'ap-
pareil (I'air contient 6 ppm — parties
par million — d’hélium). Des études
plus récentes ont écarté cette possibi-
lité en mesurant la présence d’argon,
qui devraitégalemententreravec!air.
11 existe maintenant six études®*'*!,
dont plusieurs n‘ont pas encore été
publiées, qui rapportent la présence
d’hélium sans argon. Plusieurs de ces
mesures d’hélium sont presque co-
hérentes avec l'énergie en exces, si

I'on se base sur une réaction de fu-
-
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sion D-D dont on montre un exem- |
pleen figure 2. Le Dr Yoshiaka Ara- |

ta, de 'université d'Osaka, fut le pre-
mier a trouver de I’'hélium 3 en plus
de I'hélium 4 habituel. Bien que cet
isotope léger soit plus difficile a isoler
des autres especes dans un spectro-
meétre de masse, sa présence conforte
beaucoup I’hypothése d'une réaction
nucléaire inhabituelle.

De plus en plus, des chercheurs
affirment étre en présence de réac-
tions nucléaires provoquées par la
fission d'un ou plusieurs atomes
métalliques dans la cellule électroly-
tique. Cette réaction dite de trans-
mutation est méme proposée com-
me méthode potentielle afin de neu-
traliser rapidement des isotopes ra-
dioactifs. Le Pr George Miley, de1'uni-
versité de l'Illinois'?, a étudié ces réac-
tions en utilisant une cellule similai-
re a celle du CETI. Le Dr Tadahiko
Mizuno, de l'université d’'Hokkaido",
a clairement constaté un effet de
transmutation dans une cellule fonc-
tionnant sur la conduction dun pro-
ton dans un semi-conducteur. Un
nombre croissant d’autres chercheurs
ont également observé cet effet. Un
laboratoire qui s'intitule le « Groupe
de Cincinatti »' a prétendu étre ca-
pable de transmuter de grandes quan-
tités de thorium et d’autres maté-
riaux radioactifs pour les rendre non
radioactifs. Les premiers résultats im-
pressionnants ont encouragé le grou-
pe a vendre des kits d’expérience aux
personnes souhaitant la reproduire.

Bien que la plupart de ces travaux
ne soient pas encore publiés, les affir-
mations qu'ils contiennent sont co-
hérentes et reposent sur un travail
sophistiqué.

Réactions nucléaires
induites par la biologie

On a prétendu par le passé que les
systemes vivants pouvaient provo-
quer des réactions nucléaires lorsque
des éléments nécessaires étaient ab-
sents de leur régime alimentaire.' Ce
n’est que récemment que l'on a pu
mettre cette hypotheése a I'épreuve
en utilisant des techniques analyti-
ques modernes. Le professeur japo-
nais H. Komaki a examiné différentes
cultures de levures et de bactéries, en
cherchant a voir si elles étaient capa-
bles de fabriquer les éléments néces-

Flgure2 - Comparaison -__erifrJe la production

élium comparée a I'exces de chaleur
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On compare ici la production d'hélium avec la chaleur produite dans une

cellule de Pons-Fleischmann.

saires a leur croissance a partir d’autres
atomes présents dans les cultures.'* 11
fournit des preuves de production de
calcium, de potassium, de magné-
sium et de manganeése.

Une démonstation particuliére-
ment probante a eu lieu récemment
en Russie. Ce travail démontre claire-
ment, dans plusieurs cultures de bac-
téries et de levures, la fusion entre le
manganese S5 et le deutérium pour
donner du fer 57. Dans ce cas, on a
utilisé 1'effet Mossbauer pour déter-
miner la quantité de fer 57 produite,
avec un émetteur gamma cobalt 57.
On fit varier la vitesse relative de
I"émetteur par rapport a l'absorbeur
(I'axe des abscisses sur la figure 3),
jusqu’a ce que I’énergie gamma cor-
responde a la valeur acceptée pour
étre absorbée par le noyau de fer 57.
Le fer 57 est produit avec un taux de
(1,9+0,5) x 1057Fe par seconde et par
atome de manganese, dés que l'on
trouve a la fois du manganése et du
deutérium dans la culture.

La culture de bactéries correspon-
dant au bas de la figure 3 produit
une double bosse dans le spectre,
comme lorsque 1'on ajoute du fer 57
pur & la culture. Ce comportement
signifie que le fer 57 créé par réaction
nucléaire et le fer 57 ajouté a la cultu-

reoccupent le méme environnement
chimique. Néanmoins, celui-ci est
différent de celui qui est représente
en haut de la figure 3. Il est impor-
tant de comprendre que cette étude
utilise des méthodes conventionnel-
les bien comprises qui ne sont sensi-
bles qu’au fer 57 et ne peuvent don-
ner de résultat faussement positif. 11
est donc difficile de s'empécher de
penser qu'une réaction nucléaire
puisse intervenir dans un systéme
biologique. Cependant, la plupart des
lecteurs tendront a vouloir éviter de
le penser.

Qu’est-ce quiempéche tant de gens
d’accepter ces idées ? Les nombreu-
ses tentatives infructueuses pour re-
produire le phénomeéne, surtout cel-
les qui furent menées dans des insti-
tutions prestigieuses, donnent I'im-
pression que le phénomeéne ne peut
pas étre reproduit a volonté et n'est
donc pas réel. Ce pouvait étre effecti-
vement une conclusion acceptable a
un moment donné. Mais, au fur et a
mesure que l'on comprenait mieux
les variables mises en jeu, les tentati-
ves de reproduction ont eu davanta-
ge de succes. Certaines méthodes et
certains résultats sont maintenant
assez facilement reproductibles par
des expérimentateurs habiles.
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désormais que l'on ne

Figure B Analysg peut obtenir d'effet nu-
de Mii'ssbauer dﬂ f‘e'r Y cléaire dans une cellule

D,0 + MnSO,

Saccharomyces cerevisiae T-8

électrolytique a cathode
en palladium lorsquel’on
ajoute trop d’eau norma-
le (H,0) a l'eau lourde
(D,0). Les premieres étu-
des ayant abouti a des
résultats négatifs utili-
saient des cellules ouver-

partir de I'atmospheére.
Bien sar, l'erreur sto-
chastique peut encore
jouer un role, mais les
progres dans la compreé-
hension du phénomeéne

Deinococcus radiodurans

Absorption Missbauer (en pourcentage)

permettent de dire que ce

0,0+ MaSO, n’est pas la cause princi-

g pale des résultats posi-
0,1 tifs. Ce n’est pas non
0,2 lu te de considérer
0,0+ MnSO, 4 plus fau sidére

l'effet Faraday dans les
cellules ouvertes, impor-
tante source d'erreur dans
les mesures calorimétri-
ques, comme l'affirment
Jones et al.'®, parce que la
plupart des travaux ré-
cents sont meneés sur des
cellules fermées ou mesu-

32 1,6 0 1,6
Vitesse (mm/s)

Controler les variables

Quelques méthodes continuent a
donner des résultats non prédictibles
et certains des succes rapportés sont
probablement dus a des erreurs expé-
rimentales. Beaucoup de résultats
négatifs peuvent maintenant s’expli-
quer par la difficulté qu'il y a a com-
prendre et a controler des variables

importantes'®. Ainsi, nous savons

3,2 rent le taux de recombi-

naison.

Lorsqu’une réaction de
fusion est produite a hau-
te température dans un

| plasma, par exemple dans un toka-

mak, on trouve en proportions égales
des neutrons et du tritium. Les réac-
tions RNCA, par contre, n’en produi-
sent pas dans des proportions et des
flux identiques, comme on devrait
sy attendre si elles suivaient le com-
portement de la fusion chaude. En
fait, la chaleur en excés est rarement
associée a la production de tritium et
I'on détecte fort peu de neutrons.
Lorsque I'expérience produit du tri-

Tableau 1 - Nature de la réaction de fusion

Fusion chaude Fusion froide

D+D >2 keV<1 eV
—T(1,0 MeV) + p(3,05 MeV) (50%) (<0,1%)
—'He(0,82 MeV) + n(2,45 MeV) (50%) (£10%%)
—*He + (24 MeV) (<107°%) (=100%)

D+ T — ‘He + n(14 MeV)
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tes qui absorbaientH,0a |

tium, le rapport neutrons/tritium est
inférieur a 10° et les neutrons de
14 MeV issus de la fusion D+T sont
absents. Les seuls produits associés a
la production d’énergie a partir de
deutérium sont I’hélium 4 et un peu
de rayonnement électromagnétique.
Ces observations sont résumées dans
le tableau 1.

La production d’hélium 4 dans un
plasma s’accompagne toujoursd'une
émission gamma a 24 MeV. Nom-
breux sont ceux qui rejettent les réac-
tions RNCA parce que I'on n’observe
jamais ce rayonnement. Ils ne pren-
nent pas en considération les cinq
autres réactions pouvant produire de
I’'hélium sans rayonnement gamma,
mentionnéesdansle tableau 2. Cha-

| cune de ces possibilités repose sur

une base théorique et est, dans cer-
tains cas, soutenue par l'expérience.
On ne peut donc rejeter la produc-
tion d’hélium sous prétexte que l'on
n’'observe pas de rayonnement gam-
ma. On devrait au contraire s'en ré-
jouir !

Selon la théorie dominante, la bar-
riere de Coulomb ne peut étre fran-
chie avec des énergies aussi faibles
que celles qui sont mises en jeu dans
une structure chimique. Si les RNCA
existent, c'est donc qu'il existe un
mécanisme ne nécessitant pas de for-
tes énergies, ne suivant pas les voies
habituelles de la fusion et capable
d’absorber I'énergie nucléaire résul-
tante sans produire de rayonnement.
C’est demander beaucoup.

Pire encore, la production d’éner-
gie a partir d’hydrogéne léger et les
réactions de transmutation récem-
ment découvertes introduisent une
nouvelle gamme de problémes qui
défient toute explication. Nous avons
alors le choix entre accepter le point
de vue conventionnel et rejeter tou-
tes les observations expérimentales
sur les RNCA, ou bien rechercher de
nouvelles théories prenant en comp-
te les caractéristiques nouvelles de
I'environnement chimique sans rien
rejeter. En d'autres termes, les résul-
tats obtenus a haute énergie sont
corrects dans leur environnement
spécifique (tokamak par exemple), et
ceux des RNCA le sont également
dans le leur.

La plupart des nouvelles explica-
tions suivent cette approche. On ne
manque pas, en effet, de possibilités
et nous en discuterons certaines ci-
dessous. Le défi consiste a démontrer
laquelle est correcte.

[ 2
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Origines du scepticisme

Ilestimpossible de comprendre, et
encore moins de modifier, la situa-
tion actuelle sans faire allusion aux
raisons psychologiques qui sont a
I'origine du scepticisme actuel. Les
professeurs Pons et Fleischmann sont
deux chimistes entrés par la « petite
porte » dans le monde trés fermé de
la physique nucléaire. Pour aggraver
les choses, ils ont annoncé leur dé-
couverte par les médias plutét que
par le biais de journaux scientifiques
a comité de lecture. Ensuite, ils ont
exagéré la facilité a reproduire les
résultats etont commis au moins une
erreur technique. Enfin, leurs affir-
mations, si elles étaient avérées, sa-
peraient les fondations d'un puissant
secteur de la recherche qui tente de
produire I'énergie de fusion depuis
au moins quarante ans, avec d'énor-
mes budgets et un succes limité,
D’autres industries du secteur de
I'énergie souffriraient également de
I'avénement de la fusion froide. Les
scientifiques seraient obligés de chan-
geroud’abandonner une grande par-
tie de leur compréhension durement
acquise des interactions nucléaires,
compréhension qui parait tres soli-
de. Le gouvernement américain ne
peut désormais plus admettre que
l'effet est réel sans embarrasser sé-
rieusement le ministére de I'Energie,
le Bureau des brevets et de nombreux
chercheurs renommeés.

Plus d'une centaine d’explications
ont été proposées pour les RNCA, la
plupart d’entre elles sans grande uti-
lité, voire sans aucun rapport avec la
réalité. Ce genre de secteur de recher-
che nouveau, ou les regles habituel-
les ne semblent pas s’appliquer, atti-
re beaucoup de gens qui préferent
vivre dans leur monde plutét que de
se confronter a la réalité. Cependant,
plusieurs modéles semblent offrir des
idées pertinentes, bien que partielles,
sur les processus a I'ceuvre. Beaucoup
de ces modeles ont été changés et
améliorés au long des années. Mal-
heureusement, nombre de théories
touchent au processus nucléaire en
ignorant l'environnement trés spé-
cial dans lequel ces réactions inter-
viennent. Enfin, la plupart des mo-
déles sont encore en contradiction
avec certaines des observations expé-
rimentales ou bien reposent sur des
hypotheéses non confirmées par I'ob-
servation.

 Tableau?

- Réactions pouvant produire

- de I'hélium sans émission gamma

1. Fusion multiple

D+D+D—=%He+D
D+D+D+D—>2%He

2. Réaction avec une impureté de bore

D + "B — ‘He + "Be
Be — 2 ‘He

3. Réaction avec une impureté de lithium

D + ®Li = “Be — 2 ‘He

4, Fusion avec un métal entrainant une décroissance alpha

D'+ " VA= o 2N

5. Disparition de I"atome de deutérium produisant de I'hélium

et une décroissance betta
D+e—=2n

2n+D—=*H>'He +¢e

Du fait que les événements nu-
cléaires interviennent dans un nom-
bre variable de sites aléatoires au sein
du matériau, il n’est pas encore pos-
sible d’établir, malgré de nombreuses
tentatives, de relation quantitative
entrelathéorie et'observation. Aucu-
ne théorie n'a pu expliquer pourquoi
seuls quelques rares sites sont actifs ;
aucune n'a pu prédire leurs caracté-
ristiques chimiques autrement qu’en
termes tres généraux. Quelques exem-
ples sont résumeés ci-dessous pour
donner une premiére idée des appro-
ches. Il est encore trés risqué de sug-
gérer, sans envenimer le débat, les-
quelles apparaissent justes ou faus-
ses. Je précise doncque nile choix des
exemples ni leur ordre de présenta-
tion ne représentent un jugement de
valeur. V. Chechin a fourni une ana-
lyse courageuse de plusieurs théo-
ries.?’

Revue des modeles
théoriques

Scott et Talbot Chubb (Oakton Inter-
national Corp., Arlington, Va.).' Ce
modele utilise la théorie des bandes
ioniques, qui implique des états de
Bloch tridimensionnels pour expli-
quer le processus de fusion. Le noyau
de deutérium est considéré comme
une onde, qui ne présente alors plus
de barriére de charge. La fusion inter-
vient lorsque des ondes D+ - D+ se
recouvrent, quand la concentration

en deutérium a atteint une valeur
critique et lorsque d’autres condi-
tions sont remplies. Selon cette théo-
rie, il faut une taille critique du cristal
et obtenir de I'hélium 4 sans rayon-
nement gamma. L'énergie est cou-
plée au réseau grace a un processus
cohérent qui implique le passage
d’électrons vers des états de plus hau-
te énergie.

Giuliano Preparata (INFN, Italie).*
En utilisant l’électrodynamique
quantique, ce modele suppose que
des champs de plasma cohérents exis-
tent au sein d'une structure cristalli-
ne. En d’autres termes, le champ agit
comme les lasers a électrons qui sont
complétement contenusdans la struc-
ture. Ces champs se combineraient
pour faire sauter la barriére de Cou-
lomb d'un nombre suffisant de
noyaux de deutérium pour permet-
tre des réactions de fusion.

Avec ce modeéele, les réactions de
fusion doivent avoir lieu sur les sites
tétraédriques lorsque la concentra-
tion en deutérium atteint une valeur
tres élevée. L'énergie fournie est ab-
sorbée par les champs cohérents qui
émettent alors des rayons X.

Yu. Bazhutov (centre Erzion, Mos-
cou).” De petites quantités d’hadrons
stables et massifs seraient présentes
dans toute la matiére. Sous certaines
conditions, ces particules peuvent étre
libérées de leur état lié et catalyser des
réactions nucléaires. Joseph McKib-
ben (Los Alamos National Laborato-
ry)** a utilisé une approche similaire
en proposant la présence de particu-
les a charge fractionnaire. Ces parti-
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cules peuvent stabiliser des noyaux
inhabituels qui agissent chimique-
ment comme la matiére normale
“mais, lorsqu’ils sont déstabilisés, peu-
vent produire de I'énergie en cataly-
sant diverses réactions nucléaires.

X.Z. Li (université de Tsinghua, Chi-
ne).” Selon ce modele, il existe un
niveau d’énergie trés étroit dans le
noyau. Ce niveau peut résonner avec
certains niveaux d'énergie dans le
réseau atomique environnant. Ce
processus permet alors la pénétra-
tion de la barriere de Coulomb et les
réactions nucléaires.

Peter Hagelstein (Massachussetts Ins-
titute of Technology).*® Hagelstein a
remplacé son modele a neutron vir-
tuel par un autre basé sur le transfert
d’énergie a partir d'un laser a pho-
nons ou d'une forte résonance fai-
sant entrer le réseau en vibrations. En
d’autres termes, les vibrations des
atomes individuels, dues a leur tem-
pérature, se combinent pour produi-
re des poches d'énergie (températu-
re) plus élevée. L'énergie s’accumule
dans les bandes de phonons par des
changements non linéaires de fré-
quence, ce qui entraine des fluctua-
tions dans le spectre des phonons.
Cette énergie est transférée a quel-
ques atomes par le processus vibra-
toire habituel, ce qui fait que les
noyaux adjacents peuvent s'appro-
cheravec une énergie suffisante pour
provoquer diverses réactions nucléai-
res et des transmutations.

Le modéle a « tremblement de ré-
seau » d’Arata®” présente des caracté-
ristiques similaires. Yan Kucherov
(ENECO)** a employé des phonons
pouraccumuler'énergie directement
dans les bandes de divers noyaux
meétalliques, énergie relachée ensuite
par émission alpha ou par fission.

Randell Mills (Blacklight Power).?
Selon ce modele, tous les isotopes de
I'hydrogéne ont des niveaux d’éner-
gie fractionnaires inférieurs a ceux
qui sont décrits par la théorie quanti-
que classique. Les électrons peuvent
accéder a ces niveaux d’énergie si
I’énergie, alors libérée, trouve un ré-
cepteur convenable et disponible
pour la stocker. Par conséquent, dans
certaines conditions, I'énergie peut
étre libérée par formation d’atomes
d’hydrogene dégonflés qu'on appel-
le hydrinos. Ces atomes d’hydrogéne
plus petits quittent le systéme et re-
tournent ensuite a leur taille et éner-
gie initiales. Il s’agirait donc d'un
processus de transfert d’'énergie et
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non de réaction nucléaire.

Cependant, on peut parfois trou-
ver du tritium lorsquel’effondrement
complet de I'atome produit un neu-
tron qui réagit avec un noyau de
deutérium. Jacques Dufour (Shell,
France)™ et Yi-Fang et Zheng-Rong
(université de Yannan, Chine) ont
élaboré des variations sur cette ap-
proche.

Hideo Kozima (université Shizuoka,
Japon).*' Cette théorie considére que
les neutrons thermiques sont piégés
dans le cristal ou ils peuvent, dans
certaines conditions, interagir avec
les noyaux. C’est le modele TNCF
(Trapped Neutron Catalyzed Fusion,
fusion catalysée par neutron piegé).
On pense que les neutrons sont stabi-
lisés en formant des paires de Cooper
et en agissant comme des ondes de
Bloch, qui empéchent la décroissan-
ce neutronique normale, ainsi que
I'interaction avec les noyaux adja-
cents, tant que le cristal ne subit pas
de grosse perturbation. On imagine
que cette perturbation est provoquée
par les impuretés de surface dont
certaines réagissent ensuite avec les
neutrons libérés.

Y. E. Kim (université Purdue, Etats-
Unis).** 1l nes’agit pasicid'un modele
général, mais d'un calcul plus exact
de I'amplitude de la barriére coulom-
bienne, réalisé a l'aide de méthodes
conventionnelles. L'analyse conclut
que la pénétration de la barriére, dans
le cas de la fusion, est plus facile
qu’on ne l'imaginait jusqu’ici, mais
pas aussi facile que cela serait néces-
saire pour expliquer les RNCA.

Beaucoup de modeles proposent
des processus de résonance, mais ils
divergent quant a la nature de ce qui
résonne, et quant a la facon dont la
structure de résonance interagit avec
le noyau. Les Chubb imaginent une
interaction directe entre ondes deu-
térium ; Preparata une structure élec-
tronique de nature ondulatoire qui
neutralise la barriére coulombienne ;
Kucherov et Li considérent quel'éner-
gie vibratoire de la structure atome-
électron augmente directement
I'énergie du noyau, provoquant ainsi
une déstabilisation ; Hagelstein et
Arata estiment que cette énergie vi-
bratoire provoque une interaction
nucléaire directe entre les noyaux
adjacents. Dans chaque modéle, c’est
la structure résonante qui se charge
d’emporter I’énergie nucléaire résul-
tante, celle-ci étant ensuite dissipée a
travers le réseau sous forme de cha-

leur et de rayons X.

Les modéles proposés par Mills et
Dufour, qui impliquent un change-
ment d’état énergétique et de taille
de l'atome d’hydrogéne, ne peuvent
étre classés dans les RNCA, a moins
que le changement aboutisse a une
réaction nucléaire. Bien que la plu-
part des exemples de production de
chaleur ne soient pas cohérents avec
ce modéle, on trouve quelques résul-
tats qui le sont. Il existe peut-étre
plusieurs mécanismes possibles, se-
lon les conditions de I'expérience.

Les distorsions
médiatiques

Le dernier aspect a examiner, et
non des moindres, est le role joué par
les médias. Pour ce faire, nous allons
considérer deux des plus récents pro-
grammes consacrés au sujet aux Etats-
Unis : le programme télévisé Junk
Science, diffusé a deux reprises sur
ABC?%, et l'article du New York Times
sur la fermeture du laboratoire New
Hydrogen Energy (NHE) au Japon.*

Dans Junk Science (Science poubel-
le), le journaliste John Sossel dépeint
Pons et Fleischmann comme deux
hommes tellement brilés par le désir
de renommée qu'ils furent trompés
par leurs résultats. La vérité est trés
différente. En fait, ces deux cher-
cheurs ne souhaitaient pas du tout
rendre publics leurs travaux parce
qu'ils savaient qu'ils nécessitaient
encore beaucoup de justifications.
Pour obtenir des fonds leur permet-
tant de continuer ces travaux, ils
s’adressérent au ministére américain
de I’Energie. Ceci alerta le professeur
Steven Jones de l'université Brigham
Young qui s'intéressa alors a leur tra-
vail. C'estainsi que fut lancée la triste
chaine des événements, décrits avec
précision dans plusieurs livres.**3

C'est le président de l'université
d’Utah qui imposa, malgré les objec-
tions des chercheurs, 1'organisation
d’une conférence de presse afin d’at-
tirer l'attention sur son université
plutot que sur Brigham Young. Cela
entraina la publication prématurée
de l'article de Fleischmann et Pons.
Une fois que les affirmations de ces
derniers furent connues dans le mon-
de scientifique et politique, leurs
implications étaient potentiellement

si importantes qu’elles attirérent
-
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-
massivement l'attention des cher-

cheurs et de la presse, ce qui fut une
réaction parfaitementnormale et pré-
visible mais qui court-circuita le pro-
cessus normal de relecture par des
pairs.

Une autre distorsion plus récente
est apparue dans le New York Times
qui donna l'impression, dans I'arti-
clecité, quele laboratoire public NHE
‘avait été fermé parce que les Japonais
n’étaient plus intéressés par les RNCA.
En réalité, il était prévu dés sa nais-
sance que le laboratoire fermerait le
31 mars 1998, entenant compte d'une
extension d'une année par rapport
aux prévisionsinitiales. C'était le sec-
teur industriel qui devait alors pren-
dre la suite. Malheureusement, le la-
boratoire NHE ne put démontrer la
présence de chaleur en excés, bien
qu’il ait mis en évidence la présence
de plusieurs produits nucléaires.
D’autres laboratoires japonais ont
mieux réussi et continuentatravailler
sur le phénomene.

Le lecteur pourra se demander

pourquoi la vérité est tellement dé-
formée par les médias.

Question au lecteur

Aprés avoir examiné ce bref résu-
meé de la situation, le lecteur devrait
ensuite considérer les implications
de ce phénomeéne et les conséquen-
ces de la facon dont il a été traité par
I'establishment scientifique, les mé-
diaset les pouvoirs publics. Que peut-
on dire de la santé de la science lors-
que de grands chercheurs et les plus
prestigieuses sociétés scientifiques
rejettent un phénomeéne sans avoir
examiné honnétement les éviden-
ces ? On ne manque pas d’exemples
historiques surla facon dont des idées
nouvelles correctes sont rejetées par
la science traditionnelle.”” Chaque
génération pense que l'objectivité
s’est améliorée mais est toujours dé-
cue par les réactions que suscite la
découverte suivante. En dehors de la

tendance naturelle de certaines per-
sonnes a combattre le changement,
lessceptiques utilisent deux poidsdeux
mesures. [Is veulent que toute nouvel-
leaffirmation soit prouvée selon leurs
critéres mais ils refusent de prendre
des responsabilités dans ce processus.

On entend ainsi souvent le cliché
selon lequel des affirmations extraor-
dinaires nécessitent des preuves ex-
traordinaires. On néglige ainsi le fait
que la non-croyance est aussi fré-
quemment fausse que la croyance.
Une recherche de la réalité nécessite
donc la confrontation entre deux
pointsde vue. On ferait mieux de dire
que des affirmations extraordinaires
nécessitent un effort extraordinaire
de chacun pour trouver la vérité. C'est
cet effort commun qui doit étre ap-
pliqué aux RNCA.

Les lecteurs désirant explorer ce
phénomeéne trouveront une revue trés
compléte dans le Journal of Scientific
Exploration™ ;ils pourront obtenirune
bibliographie chez Dieter Britz" ou
Hal Fox™*. i}
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