L'univers
a-t-il
un sens ¢

a relativité générale d’'Albert |
Einstein est généralement |
considérée comme la décou-
verte théorique du siécle. Elle
a dominé le débat théorique et expeé-
rimental. Aujourd’hui encore, on
dépense des sommes considérables
pour détecter des preuves irréfuta-
bles de sa validité. La France et I'Italie
viennent, par exemple, de lancer en-
semble la construction d'une anten-
nedestinée a détecter les ondes gravi-
tationnelles prévues par la théorie.
Dans la plus grande enceinte a ultra-
vide du monde, un interférométre
laser dont les bras feront trois kilo-
métres de long sera chargé de mettre
en évidence des variations infimes de
distances liées aux déformations de
I'espace-temps, empruntes de ces
ondes gravitationnelles.
Malheureusement, aprés avoir été
utile dans la mesure ou elle donnait
des orientations de recherche, cette
théorie s’est transformée en dogme
quasiment religieux, qu'il devient de
plus en plus difficile de contester,
ceci contrel'avis méme d’Albert Eins-
tein (voir la citation qu'en donne
Maurice Allais p. 46). Les réactions
qui ont suivi la publication de l'arti-
cle de M. Allais (généralement de trés
mauvaise foi) ou celle de son livre (un
silence assourdissant) sont exemplai-
res de I'ambiance inquisitoriale qui
régne,

DAvip CHERRY
CHUCK STEVENS
EMMANUEL GRENIER

La pensée cosmologique actuelle
est dominée par I'hypothése que, si
I'on prend de grands volumes, 'espa-
ce est globalement homogene (c’est-
a-dire que l'univers est homogeéne) et
que l'univers apparait de la méme
facon quelle que soit l'angle sous

lequel on le regarde (c’est-a-dire qu'il |

est isotropique). L'univers n’a pas,
selon cette hypothése, beaucoup plus
d’ordre qu’un gaz ou les particules
(ici, les galaxies) obéissent aux lois
statistiques du hasard.

Au XIXeme siécle, des penseurs
tels que Gauss, Ampére ou Riemann
penchaient plutét pour l'idée d'un

| univers hylozoique, c'est-a-direayant
| une prédisposition a abriter la vie.

Alors que celle-ci est essentiellement
dissymétrique (comme l'avait mon-
tré Pasteur), pourquoi l'univers, dans
lequel la vie, puis la pensée humaine
et la conscience sont apparus, de-
vrait-il absolument étre isotropique et
homogéne ?!

Poser cette question aujourd’hui,
c’est déja s'exposer a une lourde sus-
picion, vu la chape de plomb scien-
tiste qui pése sur la réflexion cosmo-

logique moderne. Pourtant nul autre
qu'Henri Poincaré, le premier a avoir
énoncé le principe de relativité, a
souligné a plusieurs reprises son atta-
chement a I'hypothése de I'anisotro-
pie de 'espace. Deux apports expéri-
mentaux, parmide nombreux autres,
nous forcent a revenir sur cette hypo-
thése : le premier est constitué par les
travaux de Maurice Allais, dont nous
republions l'article et dont nous ana-
lysons l'important ouvrage qu’il a
fait paraitre.

Le second tient a la publication
I'année derniére par deux physiciens
américains, Borge Nodland et John
Ralston d'une étude intitulée « Indi-

| cations sur 'anisotropie de la propaga-

tion électromagnétique sur de longues
distances »*. Ce titre est en lui-méme
une bombe : anisotropie est la quali-

| téinverse de l'isotropie. Dans un uni-

vers anisotropique, l'univers a un
sens. Les auteurs montrent que la
vitesse de lalumiére oud’autresrayon-
nements électromagnétiques voya-
geant a travers le «quasi-vide » de
I'espace n’est pas constante, mais
qu’elle dépend de la direction dans
laquelle elle voyage. C'est un effet
qu'ils n'ont pas découvert par acci-
dent, mais qu'ils recherchaient.
§'ils ont raison, la lumiére voyage
légérement plus vite dans une direc-
tion définie par un axe passant parla
Terre et la constellation Sextant. Plus
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grand est I'angle de la direction sui-
vie par la lumiére avec cet axe, moins
vite va la lumiére. Elle est minimum
lorsqu’elle voyage perpendiculaire-
ment a cet axe.

’effet tire-bouchon

[l est plus pratique de traduire cet-
te découverte en termes de plans de
polarisation qu’en termes de vitesse
delalumiére, celle-ci étant dérivée de

ceux-la. Les auteurs ont trouvé que le |
plan de polarisation de la lumiére |

subit une légere rotation lorsqu’il
voyage dans l'espace, méme en |'ab-
sence de champ magnétique, et qu'il
tourne plus ou moins rapidement
selon la direction qu'il suit. Si leurs
calculs sont exacts, les implications
sont évidemment énormes pour le
dogme cosmologique actuel. Le « si »
est de pure forme car leur article a d
passer sous la critique séveére de six
relecteurs pendant presque deux ans.

Si Physical Review Letters s'est finale- |
ment décidé a le publier, ce n'est |

donc pas sur un coup de téte. Ralston
a lui méme déclaré : « ['ai parlé de ce
travail avec plus de 50 physiciens en leur
demandant : ‘Qu’est-ce qu’on fait de
cela ? Nous avons ce phénomene embar-
rassant et je n’arrive pas a le faire dispa-
raitre’ ».

Par ailleurs, I'hypothése de 1'ho-
mogénéité a grande échelle de l'espa-
ce est de plus en plus mise en défaut :
plus on observe a grande échelle et
plus I'on continue & voir des structu-
res qui vont jusqu’aux limites — et
sans doute au-dela des limites—dela
plus grande échelle observable. Les
astronomes découvrent notamment
I'organisation des galaxiesen « murs »
entrecoupés de vide, l'espacement
entre ces murs étant méme périodi-
que.

Le mysteére

Le point de départ des études de
Nodland et Ralston était un mystéere
bien connu des radioastronomes, a
propos des ondes radio planes en
provenance des galaxies. Le plan de
polarisation de ces ondes radio tour-
ne a cause de l'effet Faraday, di aux
particules chargées, aux ions et aux
champs magnétiques qui se trouvent
entre les galaxies.
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Les physiciens Nodland et Ralston ont trouvé que le plan de polarisation
de la lumigre subit une rotation lorsque celle-ci se déplace dans I'espace,
méme en 'absence de champ magnétique, et qu'il tourne plus rapidement
dans les directions des constellations Sextant et Aigle. Ici, la lumiére de la
galaxie A, vue de la Terre (au centre de la ligne qui va de Sextant a Aigle),

tourne plus vite que celle de la galaxie B.

Nodland explique : « Les astrono-
mes se basent sur la physique bien éta-
blie de I'effet Faraday et ils observent
que la rotation de Faraday est bien pro-
portionnelle au carré de la longueur d’on-
de des ondes radio. Si, pour une galaxie
donnée, on trace une courbe en mettant
le carré des longueurs d’onde en abscisse
et 'amplitude de la rotation en ordon-
née, on trouve des points qui montrent
que la relation entre les secondes et les
premiéres est linéaire [voir Figure 2]. Si
l'on extrapole la droite que l'on peut
tracer entre les points réels jusqu’a la
longueur d’onde nulle, on trouve une
valeur non nulle sur I’axe des y. » C'est
ainsi que les auteurs font apparaitre
unerotation résiduelle, « indépendan-

| te de la longueur d’onde ».

Il n’y a bien stir pas de sens physi-
que a une longueur d’onde zéro et il
n’existe aucune base pour dire que la
courbe reste linéaire lorsqu’on ap-
proche du zéro (en général, c’est plu-
tot l'inverse). Cette facon indirecte
de mesurer une rotation qui n’est pas
due a 'effet Faraday est problémati-
que. Cependant, la valeur trouvée
sur I'axe des y pour une longueur
d’onde nulle, en elle-méme sans si-

Figure 2
Un graphe de Faraday
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Lorsque la lumiére polarisée
quitte une galaxie, elle peut pas-
seratravers une région de ’espa-
ce ol existe un champ magnéti-
que qui fait tourner le plan de
polarisation. Pour une galaxie
donnée, 'ampleur de la rotation
varie selon la longueur d’onde. Il
y a méme une relation linéaire
entre le carré de lalongueurd’on-
de et cette ampleur de rotation.
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physique

-
gnification, est peut-étrel’'ombre d'un
phénomeéne réel.

Ces graphes de Faraday sont pu-
bliés par les radioastronomes depuis
les années 60. On pensait jusque la
que la rotation non reliée a l'effet
Faraday résultait de différences entre
les galaxies émettrices, par exemple
dans les caractéristiques de leurs
champs magnétiques.

Nodland et Ralston ont supposé
au contraire que cette rotation pour-
rait étre une propriété intrinséque du
voyage de lalumiére dans 1'espace. Ils
ont réduits les valeurs absolues de
rotation observées a des taux de rota-
tion, en prenant en compte les dis-
tances des galaxies (en fait, leur
redshift). 1ls se sont ensuite demandé
si les différences dans les taux de
rotation dépendaient de la direction
suivie par les ondes radio. Il ne leur
fallut pas longtemps avant de con-
verger sur la direction Sextant-Terre
comme l'axe privilégié qui ordon-
nait leur échantillon de 160 galaxies.
1ls ont ensuite testé la significativité
statistique de leurs résultats. Ils vont
maintenant tester leur concept sur
d'autres galaxies.

Méme s'il faut rester encore pru-
dent, cette découverte est une bonne
occasion pour les scientifiques de ré-
fléchir de nouveau le dogme réduc-
tionniste de l'isotropie qui domine
aujourd’hui si complétement la pen-
sée des cosmologues.

Comment se fait-il, apres tout, que
I'isotropie et son cortége de formalis-
me mathématique soient tellement
hégémoniques ? C’est sans doute da
au primat accordé aux mathémati-
ques contre la physique, aux modeles
contre I'expérience. C'est un cancer
qui ronge toutes les disciplines
aujourd’hui, de la climatologie a la
biologie. La cosmologie y échappe
encore moins que d'autres, car la
sanction del'application (la confron-
tation au réel) est trés éloignée.

Pour Riemann et Gauss, que nous
citions au début de cet article, les
mathématiques doivent étre dérivées
des phénomeénes physiques par la
méthode de l’hypothése’. Celle-ci sti-
pule que l'ensemble des définitions,
axiomes et postulats couramment
acceptés (c'est-a-dire I'hypothése do-
minante, dans le sens de Platon, Lei-
bniz et Riemann) doit étre abandon-
né des lors qu'il est incapable de
donner naissance a un formalisme
cohérent avec une nouvelle vérité
tirée de I'expérience. A fortiori s'il s'y

oppose. Le changement d'un seul
axiome nécessite une nouvelle hypo-
theése, c’est-a-dire un nouvel acte de
raison créatrice.

Comme Lyndon LaRouche I'a dé-
montré & de nombreuses reprises?,
cet aspect fondamental de l'ceuvre
de Gauss et Riemann a été enterré et
oublié. Riemann construit les fonda-
tions de sa dissertation d'habilitation
a Gottingen, en 18547, et son con-
cept de grandeur multiplement éten-
due — le « quantum » d’action rie-
mannien que Bertrand Russell dé-
nonga férocement dans son Fonda-
tions de la géométrie— sur ’hypothése
de Gauss selon laquelle c’est I'action
spirale qui est premiére dans le mon-
de physique. Gauss développa cette
idée dans ses travaux sur les résidus
biquadratiques. C'est 1a qu’il déve-
loppe son concept du domaine com-
plexe en générant la racine carrée
de -1 — considérée jusqu’alors com-
me une abstraction algébrique — en
tant qu’action spirale de 90° dans le
sens trigonométrique. Comme Rie-
mann le remarque, Gauss ne fait que
le suggérer, mais I'hypothése est suf-
fisamment claire dans le contexte
actuel. Gauss écrit® :

« Cette distinction entre la gauche et
la droite est, dés que 'on a choisi arbi-
trairement entre l'avant et 'arriére d’'un
plan, et entre le haut et le bas, compléte-
ment déterminée, méme si nous ne pou-
vons communiquer a d'autres personnes
le concept de cette distinction qu’en fai-
sant référence a des objets matériels
existant. »

Gauss ajoute cette remarque éclai-
rante : « Kant a déja fait ces deux re-
margques, mais nous ne pouvons com-
prendre comment ce philosophe a les-
prit acéré pouvait considérer la premiére
remarque comme une preuve de son opi-
nion selon laquelle l'espace n’est qu'une
forme de notre perception, alors qu’en
fait la seconde remarque prouve le con-
traire, a savoir que l'espace a une signi-
fication réelle en dehors de notre mode
de perception. »

Les travaux de Nodland et Ralston
ouvrent la possibilité de revenir sur
l'influence néfaste du kantianisme,
qui persiste largement aujourd’hui.

Un mot maintenant de Maurice
Allais le physicien. On connait relati-
vement bien I’économiste, surtout
depuis son prix Nobel d'économie et
la bataille féroce qu'il a engagée con-
tre la conception ultramonétariste
qui sous-tend 1'Euro. On sait moins

que cet homme a consacré le tiers de |

sa vie intellectuelle a la physique. Ce
point est abordé dans la revue de son
livre par Rémi Saumont, dans ce
méme numéro.

Si nous avons décidé de republier
son article paru dans La Jaune et la
Rouge, journal des anciens éléves de
I’Ecole Polytechnique, c’est que son
apport, son ceuvre physique et les
nombreuses questions judicieuses
qu'il pose ont été scandaleusement
ignorés de la «science officielle ».
Sans doute d’autant plus qu'elles por-
tent la ot cela fait mal puisqu’elles
mettent en lumiére I'incohérence et le
comportement religieux de certains
« grand prétres » de larelativité géné-
rale. Questionner les théories, sur-
tout quand on ne le fait pas de facon
spéculative, mais que l'on s’appuie
sur des résultats d'expériences rigou-
reuses, nous semble pourtant la plus
naturelle des activités scientifiques.

« Contre les fanatiques, déclare Mau-
rice Allais, je suis convaincu qu'il n'y a
rien a faire. Aveugles et sourds, butés
dans leurs certitudes, ils nieront tout en
bloc. Mais (...) il y a des hommes honné-
tes, tout préts a examiner les faits, méme
s'ils peuvent leur apparaitre, de prime
abord, opposés a leur convictions. »°
C’est parce que nous avons l'immo-
destie de penser que certains de ses
hommes honnétes se trouvent parmi
nos lecteurs que nous avons 1'hon-
neur de publier ce qui suit. =}

j'-‘ Sl I?duﬂile la pmsée de Riemann sur
- ce sujet, voir des extraits de son article
-« Le mécanisme de l'oreille », traduit
 dans « Bernhard Riemann et la science
 de la vie », par Jonathan Tennenbaum,

rs1985).
etters, Vol 78 N° 16 p-

- —'-B‘ﬁﬁlhard Riemann. Voir notam-
'W Sur les hypothéses qui servent de
fondement i la géométrie », in CFuvres
madlématiques, Blanchard, 1968.
4. Lyndon LaRouche. Voir notam-
erécent ; « Leibnizdupoint
de vue de Riemann », paru dans la revue
‘-américame Fidelio (Automne 1996) et
istraduirons prochainement dans
‘Fusion. Voir en particulier le chapitre
intitulé « Leprincipe de'hypothése chez
Blemann w

- 5.Carl Gauss, « La métaphysique des
nambras complexes ». Texte de 1825
republié en anglais dans 21st Century
Science & Te ._gchnolngy, Prmtemps 1990.

6 urice Allais, L'anisotropie de
."iéspat:e, Clément Juglar, 1997, p. 76.

FUSION N°69 - JANVIER - FEVRIER 1998



