Trous noirs et distorsions
du temps
Kip S. Thorne
Nouvelle Bibliothéque-
Flammarion
654 pages, 198 francs

Ecrit par un physicien
renommé ayant participé a
nombre des découvertes en
astrophysique des années
60 et 70, cet ouvrage plon-
gerale lecteur dansle mon-
de fascinant des trous noirs.
L'existence de ces objets,
prévus par la théorie de la
relativité, ne fait plusaucun
doute aujourd’hui. En ef-
fet, nous savons, par exem-
ple, que le télescope Hub-
ble a détecté et photogra-
phié les effets indirects pro-
duits par un certain nom-
bre de trous noirs « galacti-
ques » au sein des galaxies
NGC 4261, NGC 5728, M
32,M51etM 87. En ce qui
concerne cette derniére, le
trounoirn’aurait pas moins
de 2, 4 milliards de masses
solaires |

Plus étonnant encore,
des étoiles massives en fin
de vie engendreraient des
trous noirs stellaires en s'ef-
fondrant gravitationnelle-
ment sur leur noyau. On a
déja dénombré, rien que
dans notre galaxie, une
bonnedizaine de candidats
potentiels détectés par des
satellites.

Kip Thorne nous expli-
que avec talent comment

ce concept, déja envisagé
par Einstein, s’est imposé
aux théoriciens de la phy-
sique stellaire suite a de
longs débats contradictoi-
res, a partir de travaux sur
les étoiles a neutrons. Que
se passe-t-il lorsqu'une étoi-
le, dépassant un certain
nombre de masses solaires,

voit ses forces de gravité |
imposer leur carcan a tous |

les autres phénomenes in-
duits lors du processus ter-
minal d’un astre aussi mas-
sif ? C’est a partir de cette
question qu’est né le con-
cept du « trou noir » (doté
d'un « horizon ») absor-
bant toute forme de matié-
re de rayonnement et
d’énergie située dans la
zone possible d'influence
desesforces de gravité phé-
nomeénales.

La théorie de la relativi-
té seule reste insuffisante
pour modéliser ces « lévia-
thans » de l'univers. Ce
n'est qu‘au cours des an-
nées 70 qu’apparait une
conception plus affinée et
plus « dynamique » du trou
noir. Au cours de sa rota-
tion rapide sur lui-méme,
notre trou noir engendre
autour de lui des « four-
billons et des tornades de I'es-
pace-temps » et, lorsqu'il
absorbe dans son enton-
noir étoiles, planétes et
poussiéres interstellaires,
son « horizon » se met a
vibrer. Selon les astrophysi-
ciens, ces oscillations (« de
Vintérieur vers l'extérieur » et
vice versa), considérées
comme des « rides de la cour-
bure de l'espace », seraient a
l'origine de la formation
d’ondes gravitationnelles.
Ainsi, la fagcon dont sont
modulés ces jets d'ondes
pourrait nous donner des
renseignements sur les pro-
cessus exacts ayant donné
naissance a ces trous noirs
stellaires ! En effet, il sem-
ble bien que la nature spé-
cifique de ces ondes per-
mettrait au trou noir de se
déplacer sans déformation a
travers les galaxies et l'es-
pace intergalactique en

conservant intact ses carac-

téristiques d’origine.
Ouvrage d’astrophysi-

que accessible @ un public

averti, le travail de Thorne |

est également une réussite

sur le plan du récit de la |

geneése d'une science et de

la fagon dont se construit |

le savoir scientifique. On

trouvera notamment une |
excellente description des |

différentes écoles de ré-

flexion ameéricaine, sovié- |

tique et britannique dont
les travaux ont conduit au
modéle moderne dynami-
que de trou noir grace a des
concepts « exotiques ». Le
lecteur seraaidé a leur com-
préhension grace a la pré-
sence d'un glossaire.

Pour finir, I’auteur nous
donne a réver en envisa-
geant la possibilité d'utili-
serl’énergie d'un trounoir !
Pourquoi pas ? Comme le
pensait le physicien germa-
no-américain Winterberg,
les lois de l'univers finis-
sent toujours par devenir
utilisables... PJ

I'ont été dans le passé. Cet
excellent ouvrage écrit par
un spécialisted’origine rus-
se ne pourra que ravir les
curieux et les passionnés
d’astronautique. Couvrant
également pratiquement
tous les projets de navettes
etde moteurs « exotiques »
basés sur des principes phy-
siques nouveaux, le livre
de Grichkov réunit deux
qualités fondamentales
toujours recherchées parles
éditeurs d’ouvrages techni-
ques : une présentation
exhaustive de ce qui est
fondamental et une forme
séduisante et attractive
pour le profane plongé di-
rectement au cceur du su-
jet. Un tel ouvrage devrait
inspirer au plus haut point
tous ceux qui écrivent sur
I'espace car c’est avec des
semences de ce type et de
cette qualité que l'on pour-
ra transformer peu a peu le
grand public en acteur in-
direct, mais combien in-
dispensable, du systéme
spatial. P)

Guide des lanceurs
spatiaux
Serguei Grichkov
Editions Tessier/Ashpool
254 pages, 129 francs

Celivre estun bon exem-
ple de comment rendre
compréhensible au plus
grand nombre les aspects
historique et technique des
fusées en service ou qui

A.-Chantal
Levasseur-Regourd
Philippe de Lu Cotardidre

Les coxpétf:s
et les astéroides

e

Les cométes
et les astéroides
A-C Levasseur-Regourd et
Philippe de La Cotardiére
Seuil-Points Sciences
256 pages, 43 francs

En publiant, en 1985,

Halley, le roman des cométes
(Ed. Denoél), Anny-Chan-
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tal Levasseur-Regourd et
Philippe de La Cotardiére
nous avaient ébloui! A
I’époque, observateurs et
astrophysiciens étaient en
état de surexcitation a cau-
se des différentes missions
d’approche de la cométe
de Halley, et 'ouvrage en
question reste encore
aujourd’hui une référence
en la matiére. Plus de dix
ans apres, avec cependant
moins d’ambition, les mé-
mes auteursrécidiventdans
un ouvrage intitulé Les co-
metes et les astéroides. lls
recueillent @ nouveau le
fruit des découvertes effec-
tuées récemment et collent
a l'actualité avec la succes-
sion d’événements comeé-
taires que nous venons de
vivre de 1994 a 1997, de
Shoemaker-Levy a Hale-
Bopp, en passant par
Hyakutake. Le curieux en
astronomie apprendra
beaucoup de choses a la
lecture de ce petit livre écrit
parfois dans un style pro-
che d'un roman. Ceci est
particuliérement le cas du
chapitre 1, au cours duquel
est décrit de manieére fort
vivante lI'impact de Shoe-
maker-Levy avec Jupiter et
les tentatives de modélisa-
tion de cet événement.

11 semble bien que pour
certains objets anciens ou
« intermédiaires », la dis-
tinction entre comeétes et
astéroides ne soit pas tou-
jours évidente ! Cette ques-
tion irritante, comme bien
d’autres concernant les co-
metes et les astéroides, jus-
tifie bien sir un certain
nombre de missions en
coursde développementou
programmeées pour le sie-
cle prochain. Bien que le
véritable probleme que re-
présentent les impacts cos-
miques soit abordé, en ci-
tant en exemple les efforts
mondiaux de veille cosmi-
que, Anny-Chantal Levas-
seur-Regourd nous semble
par contre trop timide
quant aux réponses a y ap-
porter. Comme beaucoup
de ses confréres, elle ne tire
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pas les conclusions néces-
saires et, en particulier, en
ce qui concerne la mise en
place d'une politique spa-
tiale préventive adéquate.
Celle-ci ne peut en effet
s'inscrire que comme le
volet d'une grande politi-
que de conquéte spatiale
faisant appel aux techno-
logies les plus pointues et a
une présence importante
de I'homme dans I'espace.

On trouvera en annexe
un bon descriptif histori-
que de Philippe de La Co-
tardiere. Celui-ci nous dé-
crit remarquablement le
processus de maturation
des idées ayant peu a peu
conduit a I'émergence de
modeles cohérents concer-
nant précisément les co-
métes. En effet, alors que se
constituaient tout au long
des derniers siecles de véri-
tables et brillantes carrie-
res de « chasseurs de come-
tes », il fallut par contre
beaucoup de temps avant
que les astronomes finis-
sent par se poser les bonnes
questions. P

Les Comeétes
Jean-Claude Merlin et
Michel Verdenet
Editions Tessier/Ashpool
316 pages, 179 francs

Du fait de I'évolution
technologique, on s’ima-
gine que les astronomes
amateurs ne peuvent plus
rien a apporter a la recher-

che astronomique. Les co-
métes constituent pourtant
une exception a cette ten-
dance comme on a encore
pu le voir avec la fameuse
comete Shoemaker/Levy
dont la découverte est en
partie redevable a un astro-
nomeamateur, David Levy.
Tout compte fait, il n’est
pas mauvais que « cette trés
vieille histoire que consti-
tue la relation entre les co-
metes et I’humanité » soit
décrite, dans cet ouvrage,
par deux astronomes ama-
teurs francais de la SAF.
L'un d’eux, Michel Verde-
net, est d’ailleurs quasi-
mentun « semi-profession-
nel » formidablement
outillé, reconnu comme
une véritable « institu-
tion » dans le milieu fran-
¢ais des observateurs du ciel
et de l'espace ! Ce livre re-
place bien I'évolution de la
compréhension du phéno-
meéene cométaire dans 'his-
toire de l'astronomie. 11 of-
fre une bonne analyse des
parameétres qui caractéri-
sent ces résidus fossiles du
systéme solaire, agrémen-
tée de quelques exemples
historiques au cours des-
quels notre planéte fut ap-
prochée par certaines de ces
étranges visiteuses.
Michel Verdenetet Jean-
Claude Merlin font égale-
ment un bon descriptif des
techniques pluridiscipli-
naires utilisées pour 1'étu-
de des comeétes. Intégrant
nombre de découvertes ef-
fectuées par des sondes lors
de I'étude de la comeéte de
Halley, I'ouvrage a aussi le
mérite de poser quelques
questions essentielles
quant aux différents types
desites et de noyaux comé-
taires possibles. Les an-
nexes instrumentales, le
glossaire des termes tech-
niques utilisés et la présen-
tation pratiquement com-
pléte des systéemes d’infor-
mation et d'archivage des
données concernant les
comeétes serontd’une gran-
de utilité pour tous les as-
tronomes en herbe. P)

La médecine
duXXI siecle

i mEnLEind

La médecine
du XXléme siécle
Axel Kahn et D. Rousset
Bayard, Sciences-Médecine
184 pages, 125 francs

Le génie génétique sera
al’origine de la plupart des
progrés de la médecine du
XXlIéme siécle. Axel Kahn
en est convaincu et en ex-
pose les enjeux, l'impact
sur la société de demain,
les risques encourus et les
dérives a redouter et préve-
nir. Etant lui-méme méde-
cin, chercheur en généti-
que, il décrit successive-
ment l'évolution des pro-
fessions de médecin et de
chercheur au XXéme sie-
cle. Il tente notamment de
détruire les idées recues sur
la relation médecin-pa-
tient. Quant au métier de
chercheur, il a connu de
nombreux changements. I
est désormais soumisal’in-
fluence de nouveaux fac-
teurs tels lacompétition, les
différences de financement
public ou privé, le role des
publications, des médias,
les effets de mode, etc.

Axel Kahn est également
membre du Comité natio-
nal consultatif d'éthique,
ce qui constitue l'intérét
principal de ce livre. [l met
en garde en effet contre les
dérives eugénistes ou les
discriminations dansledo-
maine des thérapies géni-
ques, des greffes, de la mé-
decine de prévision, dans
une société qui perdrait ses



valeurs de solidarité avec
I'individualisme grandis-
sant engendré par le libéra-
lisme sauvage. Il porte €ga-
lement un regard tres criti-
que sur des progrés mal
maitrisés aux conséquen-
ces encore inconnues com-
me les AMP (assistance
médicale a la procréation).
Il reste cependant trés opti-
miste quant aux prochai-
nes découvertes en généti-
que etaux possibilités qu'el-
les offriront a la médecine.

Traiter de la médecine
du XXIeme si¢cle nécessite
de tenir compte des inéga-
lités entre pays, et notam-
ment des foyers les plus
générateurs de maladies
que représentent les pays
pauvres. Malheureuse-
ment, s'il aborde bien ce
probléme, des analyses po-
litiques erronnées et super-
ficielles I'empéchent de
proposer de véritables so-
lutions.

On regrettera enfin
qu'une réflexion sur la
médecine du siécle a venir
ait laissé de coté les coupes
massives dans les dépenses
de santé qui sont effectuées
dans la plupart des pays du

monde. FG
T R % S TV ke e 1)
Denis Gued,

- La gratuité
ne vaut plus rien

B AUTRES CHNONIGUES MATHEMATIZIZNNES

Seuil

La gratuité
ne vaut plus rien
Denis Guedj
Seuil,
254 pages, 98 francs

Voila un livre a offrir a
des amis qui n"aiment pas

les mathématiques, mais
quiontl’esprit ouvert. Sans
doute prévenus contre cet-
te matiére, ils auront cer-
tainement omis de lire les
chroniques que Denis Gue-
djtientrégulierementdans
Libération. Par contre, puis-
que ce sont vos amis et
qu'ilsont 'esprit ouvert (ce
sont nos prémisses), ils ne
pourront pas ne pas ouvrir
le livre que vous leur offrez
ety jeter aumoins un coup
d’ceil. Ils seront encoura-
gésparleformatdel’ouvra-
ge, qui est un recueil de
chroniques, donclisible par
petits bouts. Et la, imman-
quablement fascinés, ils
verront défiler l'actualité
quotidienne, vue a travers
le prisme mathématique.
Et nous vous promettons

| qu'ils seront ébahis parce

que, pour la premiére fois
peutétre, ilscomprendront
des sujets mathématiques.

C’est brillant, 1éger, plein
d’humour, mais cela tou-
che des sujets profonds. La
gréve des intermittents du
spectacle est ainsi 1'occa-
sion de réfléchir sur le dis-
continu. L'« absurde égalité
des races » (dixit Le Pen) est
prétexte a discuter de la
confusion entreladifféren-
ce et l'inégalité. Pour les
racistes, la premiere entrai-

| neautomatiquement la se-
| conde ; sa tromperie « cor-

siste a confondre systémati-
quement “=" et “<", et a ven-
drelesecond, qu il chérit, pour
le premier qui le terrifie. »
L'auteur ne se contente
pas de ces savoureux exer-
cicesd'épistémologie appli-
quée. Il nous gratifie aussi
de petites lecons d’histoire
des sciences : d’ou vient le
signe “=" ? ; pourquoi dé-
signe-t-on par “x” I'incon-
nue que l'on cherche en
algebre, cet « art de la cho-
se » ?Sinous mentionnons
ces derniers détails, c’est
pour dire que vous pouvez
offrir aussi le livre a des
mathématiciens. [l n'yapas
deraison de réserver ce plai-
sir aux non-mathémati-
ciens ! EG
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