ui n’a jamais en
tendu parler des
maladies généti-
ques 7®Chaque année les
millions de téléspectateurs
francais sontappelésacon-
tribuer par leur générosité

al'avancée de la recherche |

scientifique dans ce domai-
ne. Mais au-dela du grand
spectacle médiatique surles
malades et leurs espoirs, la
nature réelle du travail des
chercheurs et leurs objec-
tifs sont généralement peu
expliqués. En réalité, les
travaux du Généthon, le
laboratoire de recherche
privé financé par les dons
du Téléthon, s’inscrivent
dans le sillage d’un projet
scientifique plus vaste lan-
cé aux Etats-Unisen 1988 :
le Projet Génome. Il s’agit
rien de moins que de carto-
graphier et de séquencer
I'ensemble du génome hu-
main. L'objectif & terme est
I'inventaire, lalocalisation,
le déchiffrage des quelque
70.000 génes du patrimoi-
ne génétique humain !Cela
représenterait un premier
pas, certes essentiel mais
modeste, vers la compré-
hension de la fonction de
chacun d’eux et dans celle
des maladies génétiques.
Bertrand Jordan relate dans
son livre cette aventure par-
ticulierement ambitieuse
sous tous ses aspects.

Il faut féliciter Bertrand
Jordan d’avoir osé ne pas
épargner au lecteur I'aspect
technique de la question.
Méme si certains schémas
explicatifs pourraient étre

Autour du livre

 Génétique e

géne
Bertrand Jordan
Flammarion, 234 pages, 120 francs.

améliorés, il est passion- |

nantd’apprendre par quel-
les techniques, avec quels
outils, cloner un géne, car-
tographier les chromoso-
mes, séquencer une molé-

| cule d’ADN, etc. Découvrir

partiellement les « ma-
nips » réalisées dans les la-

| boratoires, les obstacles ren-

contrés, les méthodes in-
ventées pour les surmon-

ter, tout ceci nous en ap- |

prend beaucoup plus que
la simple exposition des
résultats obtenus. Cette
démarche éclaire égale-
ment la difficulté des re-
cherches sur le génome,
laquelle explique pourquoi
il ne faut pas forcément en
attendre des retombées
meédicales immeédiates.
Bertrand Jordan aborde
également |’aspect politi-
que de ce programme scien-
tifique, son organisation et
le financement des recher-
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ches. Pour n’évoquer que |

le programme Génome
francais, notons que la si-
tuation est confuse. Cet
exemple révele les caren-
ces de la politique francai-
se en matiere de recherche
scientifique. Les rivalités
incessantes entre person-
nes, entre institutions, les
coupes et les incertitudes
budgétaires, les remises en
chantier a chaque change-
ment de gouvernement
s'accordent mal avec une
activité qui a besoin de
s'inscrire dans laduréeavec
des orientations claires.
Bien que la France dispose
de chercheurs brillants et
d'une tradition d’excellen-
ce en biologie, les pouvoirs
publics se sont surtout
manifestés par leurs ater-
moiements. Ce sont deux
acteurs privés, I'AFM (As-
sociation francaise contre
les myopathies) et le CEPH

(Centre d’étude de poly-
morphisme humain) qui
lancérent le programme
Génome dans notre pays
et qui dominent encore ce
secteur de recherche. Reste
a créer un dialogue fruc-
tueux et des accords entre
les structures de recherche

' publique qui doivent agir a

long terme et soutenir la
recherche fondamentale et
I’AFM, association de ma-
lades, qui a créé le Géné-
thon pour ses propres ob-
jectifs, forcément plus par-
tiels et immeédiats, c'est-a-
dire tenter de répondre au
défi des maladies neuro-
musculaires,

Quant aux répercussions
des connaissances acquises
grace a cette exploration
du génome, Bertrand Jor-
dan a le mérite de recon-
naitre que nous n’en som-
mes qu'au début. Certes,
d'ici quelques années, nous
connaitrons une bonne
partie du génome humain
en détail. La structure des
geénes sera révélée et, par
conséquent, via le code
génétique, celles des pro-
téines dont ils dirigent la
synthése. Néanmoins, con-
naitre la séquence d’'une
protéine est une chose,
comprendre sa fonction en
est une autre. L'une ne se
déduit pas directement de
I'autre. Un immense tra-
vail d'interprétation des
séquences restera a accom-
plir. A I'heure actuelle, sur
le plan médical, le progrés
décisif apporté par la

meilleure connaissance du
-



génome touche le domai-
ne du diagnostic, en parti-
culier prénatal. Les tests
génétiques précoces offrent
la possibilité d’éviterla nais-
sanced’'enfants porteurs de
maladies génétiques tres
graves, soit par un avorte-
mentdansle casd’une nais-
sance normale, soit par un
abandon del’embryon lors
d’un diagnostic pré-im-
plantatoire réalisé dans le
cadre d’'une fécondation in
vitro. Justifiable pour des
affectionssérieuses, en tout
cas ressortant de la morale
personnelle, cette pratique
serait trés contestable si elle
se généralisait a des critéres
futiles ( parexemple, le sexe
de I’enfant). En ce qui con-
cerne la fameuse thérapie
génique, massivement mé-
diatisée, elle n'en est qu’a
ses balbutiements et se
heurte a de graves difficul-
tés. Remplacer un géne
« malade » par un géne
« sain » dans un organis-
me complexe est un peu
plus compliqué que de
changer une piéce défec-
tueuse surune voiture ! Jus-
qu'ici, les progreés dans la
connaissance des geénes
humains ont amélioré la
compréhension des méca-
nismes des processus vi-
vants, comme le fonction-
nement du systéme immu-
nitaire, et des pathologies.
A l'avenir, cette améliora-
tion permettra la mise au
point de nouveaux médi-
caments « classiques ».
Les implications du pro-
gramme Génome ne sont
pas neutres idéologique-
ment. Dans une société
marquée par la crise éco-
nomique, le pessimisme et
la concurrence féroce en-
tre individus, l'idée que
I'étre humain puisse étre
défini et déterminé par ses
génes est tout a fait dans
l'air du temps. L'individu
humain serait réduit a un
destin inscrit dans ses ge-
nes, et les « perdants » dela
société ne seraient que des
malchanceux ayant tiré les
mauvais numéros a la lote-

rie de la vie... Nous nous
trouvons la face a une ex-
plication facile, la fatalité
biologique, pourdes patho-
logies telles que l'alcoolis-
me et laschizophrénie, évi-
tant ainsi toute remise en
cause du modéle de société
ou du mode de prise en
charge des malades. Ber-
trand Jordan appelle les
chercheurs a ne pas perdre
de vue le risque d’exploita-
tion de leurs travaux pour
une conception purement
génétique de 1'homme,
D’ailleurs, commeil le sou-
ligne, méme du point de
vue de la seule biologie, on
ne peut pas tout réduire
aux genes. La relation en-
tre le génotype, les genes
présents et le phénotype,
la réalité du fonctionne-
ment de 'organisme a un
moment donné, n'est ni
simple ni univoque. Les

Flammarion

peut et doit étre gagné. PJ

influences extérieures in-
terviennent dans l'expres-
sion des génes, phénome-
ne complexe et encore mal
compris, L'histoire person-
nelle et 'environnement
social de 'individu jouent
également un role déter-
minantdanslatransforma-
tion ou non d'une déficien-
ce d’origine génétique en
un handicap. L'acheve-
ment du programme Gé-
nome ne livrera pas le se-
cret de la nature humaine.
L'effort dans la recherche
génétique doit étre pour-
suivi parcequ’il prometune
meilleure compréhension
de certains processus vi-
vants et des applications
médicales,” pharmacologi-
ques, agronomiques ; mais
il doit s'Taccompagner d'un
regard critique. On a vu
dans le passé ot peut con-

| duire une vision de I'hom-

Les sciences du ciel

Ouvrage collectif réalisé sous

me fondée sur le détermi-

nisme biologique. A ce ti-
tre, I'ouvrage de Bertrand
Jordan est exemplaire dans
un domaine ou les publica-
tions a destinations du
grand public se caractéri-
sent souvent par des sim-
plifications spectaculaires
et outranciéres du genre
« on a découvert le géne de
la schizophrénie », alors
qu’ilnes’agitquedel’éven-
tuelle existence d’'un geéne
pouvant prédisposer a cet-
te maladie ! Souhaitons que
ce type de travail pédagogi-
que se généralise afin que
chacun sache exactement
ce qu’il peut éventuelle-
ment en craindre. Pour fi-
nir, ajoutons qu’une cour-
te bibliographie aurait été
la bienvenue pour aider
certains lecteurs souhaitant
approfondir le sujet.
Frédérique Vereycken

la direction de Pierre Lena - Flammarion

686 pages, 199 "f!_'an'cs

Publié avec le concours du ministére de |'Education
Nationale et sous la direction de Pierre Lena, spécialiste
de l'astronomie infrarouge et directeur de thése pour de
nombreux étudiants de doctorat et de DEA, cet ouvrage
d'astrophysiciens enchantera tous ceux qui estiment que
|"astronomie mériterait beaucoup mieux que la place qui
lui estaccordée dans les grands médias. Ce livre est congu
de facon didactique et montre clairement ce que peuvent
apporter a la fois la recherche et I'enseignement en
astrophysique. La conception de cet ouvrage a pour
ambition avouée d’aller bien au-dela de la simple vulgarisation et « d“affirmer la
présence méme de I'astronomie au sein de la culture ».

Depuis la connaissance du Soleil jusqu’a celle des galaxies, en passant par celle du
milieuinterstellaire, rien de fondamental nest passé sous silence dans ce travail collectif
dont un des points importants est de souligner combien il est impossible de considérer
un quelconque phénomeéne ou processus astrophysique de fagon isolée, sans le relier
sui generis ou a son environnement. Trés bien documenté sur les techniques utilisées
aussi bien par les observatoires terrestres que par les techniques spatiales, Les sciences
du ciel integre également quelques passages remarquables sur les grandes théories de
Iastrophysique, I’enseignement et la formation des chercheurs et la bio-astronomie. Le
glossaire de |'ouvrage est, lui aussi, tout a fait pertinent :I'essentiel y est dit enn des
termes alliant a la fois technicité et facilité de compréhension pour tous ceux qui
voudront faire |'effort de connaitre ce domaine si passionnant.

Constatant avec amertume « qu‘avec la science moderne, le rapport du cosmos,
devenu impersonnel, se dit désormais selon un langage de physicien qui ne parle plus
qu‘a quelques-uns », Pierre Lena et ses vingt-huit co-auteurs ont voulu lutter contre cet
écueil : le résultat de leur travail nous apparait comme la premiére étape d’un pari qui
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L’appareil d’information
sur la science et la
technique
Rapport commun n°6-
Académie des Sciences-
Cadas
Editions Lavoisier-Tec-Doc
122 pages

Issu d'un travail collec-
tif effectué par une équipe
dirigée par Paul Caro et
Jean-Louis Funck-Brenta-
no, ce rapport remarqua-
ble a le mérite de déclarer
une guerre sans concession
a l'irrationnel. Il réussit
également fort bien a dé-
crire comment le savoir
scientifique est diffusé au
sein des structures de notre
société, en soulevant, en
particulier, le probléme de
la sous-utilisation des mé-
dias audiovisuels a cause
de l'obsession de l'Audi-
mat !

Les auteurs abordent
aussi, avec un catalogue de
recommandations, le pro-
bléeme général des discipli-
nes d’éducation a la scien-
ce, en formulant d’intéres-
santes propositions (qui
mériteraient d’étre prisesen
compte au plus haut ni-
veau) et en citant quelques
exemples d'actions entre-
prises a 'étranger. Journa-
listes scientifiques, confé-
renciers, enseignants, spé-
cialistes des sciences de
I'éducation et méme cher-
cheurs (a cause des difficul-
tés de communication exis-

| tant entre spécialistes de
| disciplines différentes) uti-
| liseront efficacement leur
| temps en s'inspirant de ce

rapport. P)

UN SAVANT
DEMOCRATE

Humboldt,
un savant démocrate
Douglas Botting
Aditions Belin,
296 pages, 120 francs

Trés peu de scientifiques
européens du milieu du
XIXéme siecle auront
échappé a la sagacité
d’Alexandre von Hum-
boldt. Ce personnage sin-
gulier, aux connaissances
encyclopédiques, a la bou-
limie de savoir, est une fi-
gure centrale de la science
de cette époque. C'est lui
qui lanca le premier pro-
gramme international de

| dumondeentier ; pendant |

sa vie une correspondance
scientifique aveclessavants

les plus de vingt années
qu'’il passe a Paris, il est au
centre de la vie sociale et
intellectuelle. A Berlin, le
roi Frédéric-Guillaume 111
de Prusse, qui l'a fait son
chambellan, le réclame
sans cesse, aussi bien pour
le conseiller en matiére
scientifique ou culturelle
que pour lui faire la lecture
le soir.

Comme Leibniz, autre
grand esprit universel alle-

mand, Humboldt com- |

menca sa carriére dans les
mines, ou il fut aussi tou-

| ché que lui par les condi-

recherche scientifique, sous |

la forme d’une collabora-
tion géomagnétique inter-
nationale, de Gottingen
aux Etats-Unis, de la Russie
al’AngleterreetalaFrance.

Mais ce personnage ap-
partient également a I'his-
toire. Né en méme temps
que Bonaparte, en 1769, il
assiste aux émeutes révolu-
tionnaires de 1848 et ne
meurt qu’en 1859. Entre-
temps, il aura connu per-
sonnellementla plupartdes
tétes couronnées d’Europe,

| Goethe et le président Jef-

ferson. Plus important, il
entretient tout au long de
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tionsde travail des mineurs.
1l ouvrit une école gratuite
pour eux en 1793 (premier
centre de formation pro-
fessionnelle jamais créé en
Allemagne), financée en-
tierement de sa poche, Il
met au point un respira-
teur pour diminuer les ris-
ques qui pesaientsurlasan-
tédes mineurs. Toute sa vie
est marquée par cette géné-
rosité, qui le conduisit a un
endettement permanent,
malgré la richesse de son
héritage. A Paris, il vit dans
une modeste chambre de
I'Ecole polytechnique qu'il
partage avec son ami Gay-
Lussac, tout en participant
aux fastes de la vie sociale
del’empire. L'anecdote sui-
vante en dit plus long que
bien des phrases sur sa gé-
nérosité légendaire : il ren-
contre a Paris Louis Agas-
siz, un jeune naturaliste
suisse. Dénué d’argent et
de ressources, celui-ci est
prét a abandonner ses re-
cherches. Pour lui remon-
terle moral, Humboldt!l'in-
vite a diner et l'entretient
pendant trois heures de
I'organisation du travail
scientifique et de mille
autres sujets. Plus tard, fau-
te d’avoir réussi a intéres-
ser un éditeur au livre
d’Agassiz, il lui fait parve-
nir un « petit crédit » pour
le tirer d’affaire. « Prenez
cela comme une avance qui

n'a pas besoin d'étre rem-
boursée de si tot et que je serai
heureux d'augmenter a mon
départ » lui écrit-il. Le « pe-
tit crédit » en question est
une lettre de change de
mille francs, qui représen-
te les deux tiers du revenu
mensuel de Humboldt.

Mais le grand ceuvre de
Humboldt, c’est le voyage
scientifique : tout le pre-
mier tiers de sa vie est con-
sacré a trouver des moyens
pour réaliser une expédi-
tion en Amérique Latine,
ouil restera six ans, en com-
pagnie du Francais Aimé
Bonpland. Il en tirera un
ouvrage monumental, qu'il
passeravingt cinq années a
écrire. Vers la fin de sa vie,
il montera aussi une expé-
dition scientifique en Sibé-
rie.

Reste finalement une
grande question : que nous
reste-t-il des contributions
de Humboldt ? N’est-il
qu'un voyageur scientifi-
que a la connaissance en-
cyclopédique ou a-t-il ap-
porté un renouvellement
fondamental dans une ou
l'autre des disciplines ?
Schiller écrivait a son égard
en 1797 : «Je crains fort
qu’en dépit de tous ses talents
et de son activité incessante,
il ne fasse jamais rien de vrai-
ment grand en science. » Ce
jugement est trés dur, force
est de reconnaitre qu'il
comporte une certaine jus-
tesse. En contradiction ici
avec la préface de Roger
Brunet, qui le voit comme
« l'un des savants les plus
modernes et les plus novateurs
qui se puissent concevoir »,
nouscherchons vainement
une contribution majeure
de Humboldt, au sens de
révolution paradigmatique
et conceptuelle. Il a certai-
nement été, au moins pour
la Prusse a laquelle il était si
étranger par son caractére
etson idéal démocrate, l'in-
venteur des réseaux scien-
tifiques. Mais, pour repren-
dre l'exemple de Leibniz, il
n'a pas eu son calcul infini-
tésimal. EG




Le Soleil et ses relations
avec la Terre
Kenneth Lang

Ed. Springer Verlag,
270 pages, 320 francs

« La limite visible du So-
leil est une illusion. » C'est
I'une des affirmations sur-
prenantes que vous pour-
rez lire dans cet ouvrage.
En voyant la grosse boule
rouge se profiler a I'hori-
zon dusoir, il faut une bon-
ne dose de méfiance vis-a-
vis des certitudes sensuel-
les pour parvenir a la con-
clusion énoncée ci-dessus.
En fait, la couche qui fait
apparaitre le Soleil comme
un disque aux bords bien
nets, la photosphére, ne
représente que 300 kilome-
tres d'épaisseur, soit 0,05 %
durayonsolaire. Cette pho-
tosphére est si mince et si
diffuse que, parrapportaux
normes terrestres, on pour-
rait la considérer comme
un milieu vide ; ce sont les
ions hydrogéne négatifs qui
lui conférent cette extraor-
dinaire opacité, qui nous
interdit de voir dans les
couches profondes.

Depuis quelques années,
grace aux nombreuses son-
des et satellites de recher-
chescientifique qui ont été
lancés, on connait beau-
coup mieux le fonctionne-
ment physique de notre
étoile. Superbement illus-
tré, cet ouvrage se veut une
introduction a l'astrophy-
sique solaire basée sur les
derniéres connaissances

aquises en ce domaine.

| L'impact sur la vie terrestre

est particulierement d'ac-
tualité. Dommage que
l'auteur ait chosi la voie de
la facilité sur le probléme
de l'ozone. EG

Julio Fernandez Ostolaza
Alvaro Moreno Bergareche

La vie
artificielle

Seuil

La vie artificielle
Julio Fernandez Ostolaza
Alvaro Moreno Bergareche
Seuil, 150 pages, 85 francs

Arrivés a la page 102,
nous avons pu lire ce pas-

sage extraordinaire: « Jus- |
nous avons tenté de |

qu'ici,
caractériser la logique et l'or-
ganisation de la vie, et nous
sommes arrivés a la conclu-
sion que celle-ci ne peut étre
reproduite dans un univers
informatique. » Si cette con-
clusion est sensée, il nous
parait tout a fait déraison-

nable de consacrer 100 pa- |

ges a ces vaines tentatives.
Depuis Godel, le probleme
est, nous semble-t-il, tran-
ché.

La discipline nouvelle
qu’est la « vie artificielle »
(VA) ne semble pas avoir
retenu la lecon de 'échec
total de sa grande sceur,
l'intelligence artificielle.
Fascinés par les joujoux
qu'ils fabriquent, dont les

premiers modéles arrivent |

sur le marché, les cher-
cheurs en VA se prennent
pourdes dieux. Mais ce sont
des dieux bien ennuyeux.
A réserver strictement aux
spécialistes, EG
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