Le potentiel

de densite
demographique
relative

Dans le deuxieme
chapitre de son livre
So, you wish to
learn all about
economics ? que
nous publions en
série, Lyndon
LaRouche dégage un
concept
fondamental pour
sa pensée
économique : le
potentiel de densité
démographique
relative.

insi que Henry Carey l'a jus-
tement souligné’, lavaleur de
I'activité productive humai-
ne a pour véritable mesure
I'augmentation de I"économie de tra-

| vail, obtenue grace au progres tech-

nologique (« travail épargné »). Ce
principe fondamental fut aussi celui
qu’adopta le Secrétaire au Trésor
américain Alexander Hamilton dans
son rapport Au sujet des Manufactures
publié en décembre 1791. C'est le
principe leibnizien, commun aux
principaux représentants du Systeé-
me ameéricain d’économie politique,
c’est la seule définition de la valeur
économique qui soit implicitement
cohérente avec le commandement
de la Genése.

Nous montrerons au fur et d mesu-
re que nous progresserons dans le
texte pourquoi cette affirmation est
nécessairement vraie. Pour l'instant,
il suffit de noter que sans économie de
travail il n'aurait pu y avoir de crois-
sance de la production ou de la con-
sommation par téte de la société;
sans elle, aucun progrés économique
n’aurait pu étre réalisé. Sans progres
économique, obtenu grace au pro-
grés technologique engendrant ['éco-

| nomie de travail, 'humanité serait

encore al’état d'une communauté de
chasse et de cueillette.

Dans cette forme d’existence, la
surface moyenne de terrain habita-
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ble requise pour subvenir aux be-
soins d’une seule personne est d'en-
viron 10 km? La population maxi-
mum sur notre planéte ne peut donc
dépasser dix millions d’individus®.
L’espérance de vie est bien inférieure
a vingt ans, ceci signifiant que la
majeure partie de la population est
nécessairement constituée d’enfants.

La plus grande partie de la popula-
tion indigéne que les colonisateurs
ont recensée en Amérique du Nord
est habituellement classée par les
anthropologues comme vivant de la
chasse et de la cueillette mais, méme
pour ce qui constitue la meilleure
approximation d'une civilisation de
chasse et de cueillette, « les indiens
fouilleurs », il est prouvé qu’ilsavaient
auparavant atteint un niveau cultu-
rel relativement plus élevé. La plu-
part des civilisations amérindiennes
étaient en effet des branches dégéné-

| rées de civilisations relativement

avancées qui avaient existé antérieu-
rement a I’an 1000 av. ]J-C. Certaines
civilisations indiennes résultaient
aussi de mélanges avec des colonies
de pécheurs scandinaves, irlandaises
et portugaises, quelques unes des
colonies européennes établies de ces
centaines d’années avant que Chris-
tophe Colomb n’utilise des cartes
semblables a celles rassemblées a Flo-
rence en 1439 pour se guider le long
de la méme route que, suivant la
description de I’Odyssée, empruntale
légendaire Ulysse dans son voyage
(environ 1000 av. J-C) vers les Carai-
bes?®.

Dans une « véritable » civilisation
de chasse et de cueillette?, qui n"aurait
pas conservé certaines technologies
provenantd’'une culturerelativement
plus avancée, la condition humaine
ferait pale figure par rapport a celle
du babouin, plus fort et plus rapide.
Sans le principe du progrés se mani-
festant dans 'économie de travail, la
population humaine  serait
aujourd’hui composée d’environ dix
millions d’individus, ou peut-étre
moins encore, condamnés a subsis-
ter dans cette condition misérable.

Pour l'instant, jusqu’a plus avant
dans ce texte, nous laissons de coté la
preuve que 'humanité ne pourrait

| pas, aujourd’hui, continuer a exister
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sans progres technologique continu.

Pour le moment, nous nous limite-
rons a la preuve plus évidente que le
progrés humain est, a tous les égards,
impossible sans!’amélioration conti-
nue de I'économie de travail réalisée
grace au progres technologique.

On comprend aisément que l'ac-
croissement du pouvoir de 'homme
sur la nature se mesure trés facile-
ment par la diminution de la surface
habitable nécessaire a la subsistance
d’un individu. L’économie de travail
se mesure ainsi d'une maniére trés
efficace ; cette mesure peut étre ap-
pliquée a toutes les formes de société
quelles que soient les différences in-
ternes de structure et de civilisation
pouvant généralement exister entre
les sociétés.

Le nom de cette mesure, en pre-
miere approximation, est la densité
démographique. Pour un niveau tech-
nologique donné de la société, com-
bien de personnes peut-on faire vi-
vre, au kilomeétre carré, en utilisant
uniquement le travail de la popula-
tion de cette société ?

Toutefois, avant de procéder a cet-
te mesure, nous devons apporter cer-
taines précisions a notre définition
de la densité démographique.

Tout d’abord, le terrain pour I'ha-
bitat humain varie en qualité. Cette
variabilité est triple. Par rapport a
une culture technologique donnée,
des surfaces de terrain différentes sont
dotées de différentes qualités d’adap-
tabilité et de fertilité pour1’habitat de
I’'homme et d’autres usages. Cepen-
dant, I’habitat humain ne laisse pas
le sol dans une condition immuable.
Les conditions d’habitabilité et
d’autres utilisations éventuelles se
trouvent empirées par les effets de
I"épuisement ; leur qualité est au con-
traire améliorée par des moyens tels
que l'irrigation, la fertilisation des
sols, etc. Enfin, un changement de
technologie se traduit par un chan-
gement des qualités des terres les plus
propices a un usage humain. Ces
trois sortes de variabilité interactives
de la qualité du terrain doivent étre
prises en compte lorsque I'on compa-
re '« habitabilité » d’un kilométre
carré de terrain avec celle d'un autre.
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Essayer de retourner
a un mode
d’existence basé sur
la chasse et la
cueillette, ainsi que
quelques-uns des
« écologistes » les
plus radicaux
d’aujourd’hui le
pronent, nous
obligerait a
supprimer environ
quatre milliards et
demi d’individus de
la population
actuelle de la Terre

Ces trois considérations définissent
la qualité variable du terrain en tant
que valeur relative d'un kilométre
carré.

Au lieu de mesurer de simples kilo-
metres carrés, nous devons mesurer
des kilometres carrés relatifs. Nous
devons donc mesurer la densité démo-
graphique relative.

Ensuite, il y a habituellement une
différence significative entre la taille
de la population que 'on pourrait
faire subsister avec les niveaux de
technologie existants et la taille réel-
le de la population. C'est la premiére
que nous devons mesurer lorsque
nous comparons différents niveaux
de développement technologique de
civilisations. Nous devons mesurer la
population potentielle, ainsi définie.

Nous devons donc mesurer le po-
tentiel de densité démographique relati-
ve. C'est la mesure approximative de
la supériorité d'un niveau de civilisa-

tion sur un autre. C’est la mesure du
progreés économique ; c'estla mesure de
"économie de travail.

Nous devons franchir une étape
supplémentaire. Pour des raisons qui
seront indiquées dans la suite du tex-
te, la quantité que nous devons me-
surer est le taux d’accroissement du
potentiel de densité démographique
relative. Ceci mesure le taux d’écono-
mie de travail, le taux auquel les pou-
voirs productifs du travail sont aug-
mentés. Pour des raisons que nous
démontrerons le moment venu, il
s'agit 1a de la seule base scientifique
permettant de mesurer la valeur éco-
nomique. La mesure de la valeur écono-
mique est le taux d’accroissement du
potentiel de densité démographique re-

lative comparé au niveau existant du
| potentiel de densité démographique re-

lative.

En termes mathématiques, une
telle mesure de la valeur économique
a une signification précise dans le
langage des fonctions d’une variable
complexe. Ceci est mieux défini et
compris en assimilant la théorie gé-
nérale des fonctions d’une variable
complexe du méme point de vue que
celui a partir duquel Karl Gauss éla-
bora la théorie de la génération des
fonctions elliptiques.

Gauss y parvint en travaillant du
point de vue de la géométrie cons-
tructive : la géomeétrie synthétique
de constructions coniques-spirales
soi-similaires. Avec cette perspective
géométrique, un éléve du secondaire
normalement doué peut compren-
dre la signification ontologique des
fonctions d'une variable complexe,
et toute mystification superstitieuse
souvent reliée au terme « nombres
imaginaires » part en fumée. Les pro-
blémes majeurs laissés irrésolus par
Gauss et aussi par les travaux de Legen-
dre, Abel et Karl Jacobi (1804-1851)
sur les fonctions elliptiques, ont été
implicitement résolus par ce que Ber-
nhard Riemann a rendu célébre sous
le nom du « Principe de Dirichlet ».
En appliquant le principe de Diri-
chlet aux travaux de Gauss, Legendre
et al., Riemann est parvenu a une
forme générale de solution permet-
tant de maitriser ces conceptions.
D’otilaméthode LaRouche-Riemann,




dont le nom indique le lien entre la
méthode de Riemann et les décou-
vertes économiques de LaRouche.

Assurément, tenter de maitriser ces
conceptions du point de vue d'une
algébre déductive basée sur 'arith-
métique axiomatique est laborieux

et effraie méme des mathématiciens |

chevronnés. Sil’on adopte plutotune
approche de géométrie synthétique,
la mystification s’efface au point
qu’'un collégien peut accéder a l'es-
sentiel. Par conséquent, le lecteur ne
devrait pas étre effrayé par cetavertis-
sement quant a la nature des concep-
tions vers lesquelles nous tendons.

Aucun profane intelligent ne pour-
rait arguer honnétement qu'un tel
progreés n'est pas avantageux. Il de-
vrait étre clair qu’essayer de retour-
ner a un mode d’existence basé sur la
chasse et la cueillette, ainsi que quel-
ques-uns des « écologistes » les plus
radicaux d’aujourd’hui le pronent,
nous obligerait a supprimer environ
quatre milliards et demi d’individus
de la population actuelle de la Terre :
le massacre le plus sauvage de 'his-
toire moderne. Si I'on tentait d'opé-
rer ce retour a un niveau de civilisa-

tion technologique l'on provoque-
rait un génocide qui se manifesterait
principalement accompli par des fa-
mines et des épidémies, éclatant de
maniére simultanée, c’est-a-dire les
modes de destruction les plus effica-
ces jamais inventés.

Un tel massacre (génocide, selon la
doctrine du juge américain Robert
Jackson au Procés de Nuremberg)
pourrait étre accompli dans une large
mesure en adoptant simplement une
politique de « société postindustriel-
le » de fagon globale sur une période
de quatre a cinq décennies. La chute
de la productivité du travail, mesurée
en quantités de biens physiques pro-
duites, abaisserait le potentiel de den-
sité démographique relative nette-
ment en deca des niveaux de popula-
tion existants. Aprés une cinquantai-
ned’annéesdemiseen pratiqued’une
telle politique a 'échelle planétaire,
le potentiel descendrait aux environs
d'un milliard d’'individus. Il n’est pas
improbable que 'effondrement des
potentiels immunologiques des po-
pulations les plus affectées causerait
des éruptions a grande échelle d’an-
ciennes et de nouvelles variétés d’épi-
démies et de pandémies a un niveau
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suffisant pour éradiquer compléte-
ment |'espéce humaine. Il n’y a pas
grand chose de bon a dire sur
I’« écologisme » tel qu’il est
aujourd’hui préché.

Une fois mises de c6té les proposi-
tions criminelles visant a abaisser le
niveau de civilisation technologique,
la question demeure de savoir si le
progrés technologique ne pourrait
pas étre interrompu aux niveaux ac-
tuels de développement. En d’autres
termes, la continuation du progrés tech-
nologique est-elle indispensable a la con-
tinuation de l'existence humaine ou est-
elle seulement avantageuse ? Nous arri-
verons rapidement au point ou il est
prouvé qu'un « oui » préliminaire, et
plus ou moins conclusif, est la répon-
se a la question posée : le progrés
technologique est indispensable a
I'existence continue de l’espéce hu-
maine sur cette planéte. Ultérieure-
ment, la méme preuve sera explorée
d’un point de vue plus avancé.

Nous examinons maintenant le
probléme de I'application de la no-
tion de potentiel de densité démo-
graphique relative aux économies
existantes. Nous commencerons avec

=
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une approximation qui est grossiére

dans son énoncé mais saine dans son
principe. Nous mettrons ainsi en lu-
miére quelques conceptions majeu-
res de la science économique appli-
quée et, a partir de ce point, passe-
rons a un examen ultérieur des mé-
mes conceptions d'une maniére plus
profonde et plus rigoureuse.

Pour procéder a l'examen préliminai-
re de toute économie, il faut traiter toute
grande économie nationale comme si
toutes ses activités étaient celles d'un
groupe agro-industriel intégré. Les opé-
rateurs employés soit dans la produc-
tion industrielle ou agricole, soit dans
la construction, la maintenance et
I’exploitation de I'infrastructure éco-
nomique de base essentielle a la pro-
duction agricole ou industrielle de
biens physiques, doivent étre consi-
dérés comme effectuant du travail
productif. Toutes les autres catégories
d’emplois ou de chémage tombent
dans les catégories relevant des frais
généraux de l'entreprise agro-indus-
trielle. Les frais généraux incluent
I’administration, les services, les frais
liés au commerce, les dépenses et les
diverses formes de gaspillage, y com-
pris le chémage.

On trace plus utilement le cycle de
production des biens physiques de
I'entreprise agro-industrielle en le
remontant des biens finis aux biens
intermeédiaires et a la production de
matiéres premiéres. Les produits finis
sont répartis entre deux « paniers » :
celui des biens d’équipement et celui
des biens de consommation des mé-
nages. On remonte le flux des biens
intermédiaires et des matieres pre-
miéres vers chacun des deux sortes de
paniers. Nous subdivisons ces « pa-
niers » en deux sous-catégories géné-
rales pour chacun d’entre eux :

a-lesbiens d'équipement consom-
més pour la production de biens phy-
siques, plus la construction, la main-
tenance et I'exploitation de l'infras-
tructure économique de base ;

b-les biens d'équipement consom-
més par les activités liées aux frais
généraux ;

c- les biens de consommation re-
quis pour l'entretien des ménages
des opérateurs employés ;

d- les biens de consommation re-
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quis pour l'entretien des ménages
dont I'’emploi reléve de la catégorie
des frais généraux.

Nous mesurons ces paniers par
téte :

a- par téte pour la population tota-
le;

b- par téte pour la population acti-
ve totale ;

c- par téte pour la composante du
secteur productif de la population
active totale.

Nous définissons ces mesures par
téte en termes de consommation et
aussi en termes de production des
composants des paniers. Ceci pour-
rait étre décrit comme une méthode de
mesure des échanges de biens (les en-
trées-sorties) a l'intérieur d’un processus
économique complet et autonome.

Cette approche est suffisante pour
évaluer les dangers que représentent
pour la société une politique de
« croissance technologique zéro. »

Quel que soit le niveau de techno-
logie, certains aspects de la nature
altérée par 'homme sont les princi-
pales « ressources naturelles » dont
dépend la production des matiéres
premiéres. Dans un tel cas, a tout
moment, la production des matiéres
premieres nécessaires pour produire
ce qu'il faut pour remplir les « pa-
niers » requiert I’affectation d’'un cer-
tain pourcentage de la population
active totale. Nous devrions égale-
ment observer que cette affectation
doit aussi étre mesurée comme un
pourcentage de la part du secteur
productif dans la population active
totale.

Si I'éventail des variétés de res-
sources naturelles requises par une
civilisation technologique est en voie
d’'épuisement, la société est obligée
d’employer des variétés relativement
plus pauvres et moins accessibles de
ces ressources. Ceci accroit le cotit du
travail par unité de matiére premiére
produite. Le pourcentage de la force
de travail requise a la production de
matiéres premieres se trouve ainsi
augmenté. En conséquence, la pro-
duction globale diminue car d’autres
pans de la production se trouvent

étranglés ; par conséquent le conte-
nu des paniers se trouve réduit. Ceci
représente une diminution du potentiel
de densité démographique relative.

Si ce potentiel tombe en dessous
des niveaux existants de population,
la société elle-méme entre dans une
spirale d’écroulement analogue a du
monde romain, causée par une com-
binaison de politiques économiques
de croissance technologique zéro, y
compris le remplacement du travail
pleinement productif de fermiers li-
bres italiens par le travail marginale-
ment productif d’esclaves enchainés
a des grandes propriétés aristocrati-
ques. Le résultat de ce processus fut la
dépopulation graduelle de I'ltalie,
I'une des causes principales du
bouillonnement politique associé aux
réformes de Flaminius et aux insur-
rections avortées des Gracques. L’Em-
pire Romain a subsisté par la suite
grace au tribut (y compris les impor-
tations de céréales) apporté a I'ltalie
par l'assujettissement d’autres peu-
ples. Comme de larges étendues des
territoires conquis ont decliné d'une
maniére similaire a I'Italie, pour les
mémes raisons politiques, I’'Empire
Romain s’est écroulé de l'intérieur.
Dans les temps modernes, la vitesse
del'effondrement induit par de telles
politiques s'accroit fortement, par
rapport a I'exemple romain, car I’'on
dépend toujours davantage de la tech-
nologie pour maintenir le niveau de
population. Il y a d’autres facteurs,
mais les énumérer ici nous ferait faire
une trop grande digression ; l'idée
générale est suffisamment claire au
point oti nous en sommes.

Les effets de I'épuisement des res-
sources sont atténués, voire effacés,
par le progrés technologique. 1l exis-
te deux aspects a cela.

D'abord, simplement, 1'accroisse-
ment des pouvoirs productifs du tra-
vail compense l'augmentation du
cout moyen du panier. L'économie
de travail permet d’accomplir la
méme quantité de travail avec moins
d’effort humain, c’est-a-dire avec une
partie de la force de travail consacrée
a la production de biens physiques
moindre. Si le progrés technologique
est suffisamment rapide, I’économie
pourra croitre avec succés en dépit de
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Tableaux 1 et 2

Tableau 1: Densités Comparées de Flux d'Energie (DFE)

Source d'Energie DFE (kW/m?)
Rayonnement Solaire & la surface terrestre 2,0 107
Combustibles fossiles 10,0 10
Fission Nucléaire 70,0 10°
Fusion Thermonucléaire en 1'An 2000 70,0 10°
Fusion Thermonucléaire au cours du 21*° siécle 1,0 10F

Tableau 2 : Codts de diverses sources d'énergie (prix de 1979)

Source d'Energie Prix de Revient Infrastructure
(3US/MW.h) (10°3US / GW)
Pétrole 45,7 0,94
Charbon 31,7 0,97
Gaz de Houille 55,7 1,67
Fission Nucléaire 28,5 1,16
Surgénérateur 33,9 1,43
Fusion Thermonucléaire (en 2000) 45,2 1,92
Convecteur Solaire (Type THEMIS) 490,0 20,90
Cellule Photovoltaique 680,0 28,90

I’épuisement d'une partie de I'éven-
tail des ressources naturelles requi-
ses. De méme, l'affectation d’'une
partie des économies de travail obte-
nues par le progrés technologique a
I’'amélioration des infrastructures,
augmente la qualité relative du sol
pour I'habitat humain et les autres
usages qu’en fait la société : irriga-
tion, transports, etc.

Ensuite, ce qui pourrait étre légiti-
mement appelé « révolution techno-
logique » renouvelle 1'éventail des
ressources naturelles requises. La « ré-
volution agricole » est un cas exem-
plaire. L'utilisation de la puissance
animale, 'utilisation de la puissance
hydraulique, de la puissance éolien-
ne, la révolution industrielle basée
sur les machines a combustion en
sont d’autres ; la révolution électri-
que en est encore un. En restreignant
sur certaines surfaces le régne végétal
aux especes utiles a 'humanité et en
améliorant les espéces cultivées, la
quantité finie de radiation solaire
inondant le sol (environ 0,2 kW/m?)

se trouve concentrée au bénéfice de
I'homme ; la qualité relative du sol
s’améliore fortement ; le potentiel de
densité démographique relative s'ac-
croit en conséquence. Aujourd’hui,
les parameétres majeurs d'une révolu-
tion technologique réussie sont a la
foisla diminution du coiit de produc-
tion et de livraison des ressources
énergétiques utilisables et, en méme
temps, I'augmentation de la densité
du flux d’énergie et la cohérence de
ces ressources énergétiques ; de telles
méthodes, par exemple, rendent les
minerais trés pauvres aussi peu cot-
teux a 'emploi que les minerais trés
riches I'étaient auparavant.

Sur ces bases, nous pouvons prou-
ver que le progrés technologique est
non seulement bénéfique, mais en-
core indispensable a la continuation
de 'existence de notre espéce. Seules
les saciétés dont la culture s’en remet au
progres technologique réussi, en tant que
pratique politique, sont qualifiées pour
survivre et prospérer. En effet, seules
ces sociétés sont moralement quali-

fiées pour survivre alors que la société
basée sur la loi et la culture romaines
ne I'était pas.

En méme temps que la technologie
utilisée par I'humanité progresse, la
quantité d’énergie utilisable consom-
mée par téte et par km? augmente. De
maniére générale, nous pouvons ré-
duire ceci a la forme d’une simple
fonction mathématique, en corrélant
I'énergie au km? au potentiel de den-
sité démographique relative : une fonc-
tion de I'énergie au km? croissante (uti-
lisable) augmentant avec le potentiel de
densité démographiquerelative, Ce n’est
pas encore une fonction exacte, mais
une approximation utile de la fonc-
tion requise.

Ainsi que nous l'avons sous-en-
tendu ci-dessus, historiquement, l'ac-
croissement du débit d’énergie utili-
sable est grossierementdivisé en deux
phases principales. Dans la premiére
phase, on se concentre sur |’accrois-
sement de la captation efficace de
I’énergie solaire. La révolution agri-
cole, l'utilisation de la puissance hy-
draulique et l'utilisation de la puis-
sance fournie par les moulins a vent,
sont des exemples de cette utilisation
indirecte des sources d’énergie nées
du rayonnement solaire (principale-
ment). La deuxiéme phase est un
basculement graduel vers des sources
non solaires : combustibles fossiles,
énergie fournie par la fission nucléai-
re et la fusion thermonucléaire con-
trolée.

L'énergie solaire est une source
d’énergie extrémement limitée par
rapport aux niveaux actuels de densi-
té de population relative potentielle.
Nous avons noté que le rayonne-
ment solaire frappant la Terre est de
seulement 0,2 kW/m?. Les chiffres
des tableaux 1 et 2 donnés ci-apres
ont été recueillis par la Fondation
pour ’Energie de Fusion dans le cou-
rant de I'année 1979 : bien que les
cofits relevés dans le tableau 2 soient
évidemment périmés, les valeurs re-
latives de ces coflits donnent néan-
moins encore aujourd’hui une bon-
ne indication.

On doit insister sur le fait que la
puissance hydraulique, la puissance
éolienne et les sources d’énergie vé-

-
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gétales ou animales sont des formes
de capture du rayonnement solaire.
Celle qui estdisponible d lasurfacede
la Terre, nous I'avons souligné, est de
0,2 KW/m?. A huit millions de kilo-
metres du Soleil, la densité de flux
d’énergie atteint seulement 1,4 kW/
m? En tant qu'énergie combustible
capturée par la biomasse, le rende-
ment de la capture de I’énergie solai-
re par la vie végétale est seulement de
0,0002 kW par m? de la surface ot
cette vie végétale s'est développée.

La révolution agricole a été un
grand développement, un dévelop-
pement indispensable a toute la civi-
lisation humaine, mais, considérée
d'un point de vue élargi, elle est tres
limitée en potentiel dans la mesure
ot elles nous fait simplement dépen-
dre du rayonnement solaire et, sur
une échelle de temps appropriée, la
biomasse a une vie historiquement
trés courte pour la fourniture de puis-
sance calorique. En examinant le
développement des plantes comme
sources de nourriture, les limites as-
sociées a cet aspect des choses sont
illustrées par le fait que notre meilleu-
re performance dans 'amélioration
(génétique) des graines ne permet de
rendre consommable que 50% du
poids total de la plante céréaliére ;
sans accroitre grandement la masse
végétale par hectare, on ne pourra
donc pas améliorer beaucoup le ren-
dement par hectare au-dela de celui
des meilleures variétés actuelles. Pour
obtenir les qualités de protéines ani-
males nécessaires au développement
sain de jeunes personnes, et pour
soutenir des potentiels immunologi-
ques élevés, et ainsi de suite, nous
devons perdre une partie de la pro-
duction végétale totale en 'affectant
a la nourriture du bétail. Seuls le
traitement des sols par les engrais
chimiques, la maintenance des oli-
goéléments, les pesticides, etc. nous
permettent d’améliorer les variétés
végétales en vue de rendements si-
gnificativement plus élevés que ceux
obtenus avec le seul rayonnement
solaire et les « engrais naturels ». Ce
n’est que par des améliorations radi-
cales de la qualité des sols, y compris
en recourant a des systémes extensifs
de gestion des ressources hydrauli-
ques qui exigent toujours des apports
significatifs d’énergie, que I'on peut
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obtenir des terrains agricoles de va-
leurrelativement élevée au kilomeétre
carreé.

Avec les combustibles fossiles et la
« révolution de la chimie » des XVIII
et XIXeéme siecle, rendue possible
grace a |'utilisation des combustibles
fossiles, 'humanité a pu dans une
grande mesure s’affranchir des con-
traintes du rayonnement solaire.
Cependant, les combustibles fossiles
ne peuvent-ils étre utilisés par l'en-
semble de I'humanité que de facon
limitée dans l’histoire. Le charbon
est un résidu sédimentaire de la vie
végétale et donc limité. Pétrole et gaz
naturel combinés ne sont pas des
« combustibles naturels » au sens
strict, au sens ot le charbon l'est ; le
pétrole et le gaz naturel sont produits
« naturellement » dans n’importe
quelle partie de notre planéte ot exis-
tent les pré-conditions chimiques
appropriées, et ou 'on a un milieu
« réductif » plutét qu'un milieu « oxy-
dant ». Sans aucun doute, la Terre
produit aujourd’hui encore sans ar-
rét de nouvelles sources de pétrole et
de gaz naturel profondément dans le
manteau terrestre. Néanmoins, a long
terme aussi, le pétrole et le gaz natu-
rel sont des ressources naturelles li-
mitées pour 'humanité. La méme
observation générale s'applique éga-
lementau potentiel énergétiquedela
fission nucléaire sur Terre, du moins
tant que I'on dépendra seulement
des matiéres fissiles obtenues par ex-
traction miniére.

Avec la fusion thermonucléaire
controlée, nous échapponsa de telles
limitations. L’hydrogéne est abon-
dant dans I’Univers et I'obtention de
l'isotope deutérium a partir de mé-
langes d’isotopes d’hydrogéne dis-
ponibles sur Terre — et ailleurs — est
bien établie. Maintenant, le combus-
tible pour la fusion thermonucléaire
est presque disponible sans limite par
rapport aux autres sources terrestres
de production d’énergie et, avec les
avanceées technologiques, la fourni-
ture du combustible de fusion de-
viendra totalement illimitée pour
toutes les applications pratiques pré-
visibles au cours des millénaires a
venir et méme au-dela. Aux trés, trés
hauts niveaux de densité de flux
d’énergie rendus désormais possibles

par le développement de la fusion
thermonucléaire controlée, une for-
me adéquatement organisée de plas-
ma ayant ce genre de densité de flux
d’énergie ultra-élevée, pourra étre,
par exemple, employée a la fabrica-
tion de combustibles destinés aux
processus de fusion ordinaires a par-
tir, par exemple, de I'hydrogéne ordi-
naire. De cette maniére, alors que
nous allons maintenant vers des per-
cées économiques dans la produc-
tion d’'énergie nette par les prototy-
pes de premiére génération ayant re-
cours a la fusion thermonucléaire
controlée, nous sommes au bord de
la fourniture illimitée « d'énergie ar-
tificielle ».

Proposer que l'on dépende des
sources « d’énergies renouvelables »,
comme l’a fait 'ancien Secrétaire a
I’Energie américain James R. Schle-
singer et beaucoup d’autres de cette
faction, est une politique véritable-
ment suicidaire. Nous avons suffi-
sammentindiquéle probléme de l'uti-
lisation de la biomasse en tant que
substitut a I'énergie nucléaire et aux
combustibles fossiles. Dans le cas du
collecteur solaire, ou cellule solaire,
laquantité d’énergie consommeée par
la société pour la production de tels
composants exceéde l'énergie totale
susceptible d’étre collectée par ces
composants pendant toute leur du-
rée devie. En d’autres termes, la quan-
tité d’énergie que recoit la société en
utilisant de tels composants est réga-
tive.

Parmi les points marquants illus-
trés par le tableau 2, il y a une corré-
lation entre I'efficacité des sources de
chaleur et le niveau de température
(ou équivalent) auquel opére la sour-
ce d'énergie. Ce tableau évoque la
mémoire de Sadi Carnot (1796-1832).
Aussi longtemps que 'on s’en tient a
la « théorie calorique de la chaleur
percussive », la fameuse formule de
Carnot semble rendre compte du fait
que les processus les plus cotteux de
génération de chaleur peuvent con-
currencer les moins cotiteux si les
plus coliteux opérent a des niveaux
de densité de flux d’énergie suffisam-
ment supérieurs a ceux des moins
cotiteux. Cependant, Sadi Carnot lui-
méme n'a jamais été trés a 'aise avec
la théorie « calorique » et n’a utilisé
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les une réaction chimique, par exem-
ple, ne peut survenir sans qu’elle re-
¢oive un apport énergétique a une
certaine densité de flux d’énergie. Il
existe bien str de nombreux exem-
ples analogues. De tels exemples con-
cernent le point que nous allons dé-

les hypothéses de cette théorie que
par souci pratique, a I'époque ou il
écrivit son traité. La réfutation dé-
cisive de la « théorie statistique de
la chaleur » a été opérée plus tard
par Riemann dans son traité De la
propagation des ondes atmosphériques

sance totale fournie a un processus, dans
la mesure oii cette portion est élevée a un
niveau suffisant de densité de flux d'éner-
gie, accomplit plus de travail que toute la
puissance fournie, si cette derniére est
appliquée a un niveau de densité de flux
d’énergie significativement inférieur.

planes d’amplitude finie de 1859, —
une des sources les plus employées
par laméthode LaRouche-Riemann.
Lord Rayleigh (1843-1919), dans
ses écrits des années 1890, futun de
ceux qui soulignérent que si le trai-
té de Riemann de 1859 s’avérait
scientifiquement exact, c’est toute
la théorie statistique des gaz qui
allait se trouver discréditée dans
son intégralité. Les travaux de scien-
tifiques allemands prouveérent ex-
périmentalement la justesse des
idées de Riemann. Le Professeur
Erwin Schrodinger (1887-1961) a
eu également recours au traité de
Riemann dans ses travaux sur la
géométrie interne de 1’électron. Il y
a bien quelque chose derriére les
résultats donnés dans le tableau 2
plus profond qu'il n'y parait et qui
n'aurait jamais pu étre démontré
dans le cadre de la théorie statisti-
que de la chaleur.

Ceci a trait au curieux phénome-
ne auquel nous avons fait référence
plus haut : la proposition selon la-
quelle une simple portion de la puis-

Bioénergétique : accorder le sol
pour le rendre sain et productif:

Impacts cosmiques :
quelle place pour le catstrop

rapproché de situations dans lesquel-

velopper plus loin dans ce texte, mais
ce pointadévelopper va au-dela de ce
que cesexemples tendent a suggérer.ll

Ce curieux phénoméne peut étre

Notes

1 - L'unité de la Loi, passim.

2 - Estimation tirées des recherches de Uwe Parpart-Henke.

3 - En 1978, des héllénistes ont reconstitué le voyage d'Ulysse a partir de la
description fournie dans 1'Odyssée. Le parcours dépasse nécessairement 1'espace
méditerranéen et implique une navigation transatlantique, possible dans « une de
ces barques similaires aux drakkars vikings qui ont proliféré en Méditerranée au
cours du deuxiéme millénaire av. J-C. « L'esprit du bateau » mentionné dansle livre
suggeére I'emploi d'un compas magnétique, une technologie qui n’est pas invrai-
semblable pourl'époque et dont on pourrait prouverla possibilité d’existence, mais
par une analyse trop détaillée pour pouvoir étre ici rapportée.

4 - Le premier récit historique portant sur I'existence d'une véritable culture de
chasse et de cueillette se référe au peuple de I'Atlas, et a pour auteur Diodorus
Siculus, historien romain du premier siécle av. J-C. Les gens de I'Atlas, peuplent
alors la partie fertile du Maroc proche du Détroit de Gibraltar, insistent sur le fait
que leurs ancétres possédaient une culture de chasse et de cueillette primitive, et
que & partir d’un centre urbain établi par un peuple maritime que leur fut enseignée
Vagriculture. 11 s’agit de la « civilisation de I’Atlantide », citée dans les dialogues de
Platon. Les noms dynastiques de cette civilisation correspondent aux noms pré-
dynastiques de I’'Egypte archaique. Les civilisations souvent qualifiées de civilisa-
tions de chasse et de cueillette par nombre d’anthropologues ne constituent pas des
civilisations « primitives » a strictement parler, mais sont le fruit de la décadence
et de la dégénérescence de civilisations ayant atteint auparavant des niveaux
relativement plus élevés.
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