La realité
des
molecules
et des
atomes

JEAN PERRIN
(1870-1942)

0

« Jean Perrin n’a ni inventé ni découvert les atomes. Mais
il a apporté la preuve la plus décisive de leur réalite, et son
nom reste attaché a cette grande conquéte de la Science
qu’a été, au début de ce siecle, 'extension de notre
connaissance objective a des étres et des structures non
directement percus. L'importance de son ceuvre est accrue
par la vaste compréhension qu'il eut de la Science et de sa
signification humaine. Prophete d’un nouvel age, il voyait
dans la science moderne la forme devenue consciente de la
conquéte progressive de la matiere par la vie. Il avait foi
dans I’homme, et comptait sur la Science pour le libérer
des contraintes matérielles et des superstitions cruelles. »

Francis Perrin
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Philippe Guéret

B undesesbiographes, Fernand
Lot, dresse de lui le portrait
suivant :

« Jean Perrin estapparu, dans la suite
de ses ages, comme un de ces rares
hommes — il en allait ainsi pour Eins-
tein—dont l'apparence correspond idéa-
lement a I'image que chacun aime a se
former du savant. Tout, dans son beau

visage, désignait la souveraineté d'un |

exceptionnel esprit : lanoblesse des traits,
lampleur magnifique du front, le regard
clair — un iris couleur de la plus naive
fleur de lin —, capable de passer en un
instant, comme par déclic, de la douceur
du songe a I'acuité d’une pensée « ac-
commodée » soudain sur quelque objet
invisible. Barbe sage mais chevelure en-
volée, sans doute était-il distrait, autant
qu’Ampére, peut-étre ; et certainement il
devait pouvoir, mieux que quicongque,
interroger le Sphinx. Eat-on ignoré ses
titres et ses travaux, et sa gloire univer-
selle, sa présence s'imposait immédiate-
ment a tous. 1l subjuguait. »

Ses premiers
travaux

Jean Perrin est né a Lille le 20
septembre 1870. Sa famille était ori-
ginaire de Lorraine et du Boulonnais.
Sa mere était apparentée a Frédéric
Sauvage, I'inventeur de 1’hélice mari-
ne a un seul pas. Son pere, capitaine
d’artillerie sorti du rang, venait d’étre
blessé a la bataille de Saint-Privat
dans la guerre franco-prussienne.

I1 fit ses premieres études au Lycée
Saint-Rambert, a Lyon, ol son pére
tenait garnison. Apres le décés pré-
maturé de ce dernier, sa famille se
fixa dans cette ville, ot il fut élevé
avec ses deux sceurs ainées. Bien que
la vie d’interne a Saint-Rambert ne
lui convint gueére, le jeune Jean Per-
rin manifesta autant d’aptitude pour
les lettres que pour les sciences. Fina-
lement, il opta pour les études scien-
tifiques qu'il vint terminer a Paris, au
lycée Janson de Sailly. La, Jean Perrin
eut pour condisciple Henri Duportal

A |
dont il épousera plus tard la sceur

Henriette qui fut une des premiéres

jeunes filles titulaires d'un baccalau-
réat. La famille Duportal était origi-
naire de Toulouse et le grand-pére
Duportal, opposant au Second Empi-
re, connut de nombreuses années de
prison et d'exil.

Perrin fut recu a I’Ecole Normale
Supérieure en 1890 et y entra en
1891, aprés une année de service
militaire. Bientot agrégé préparateur,
il se lia d’amitié avec Noél Bernard et
Paul Langevin et partagea avec eux
son intérét pour la Science tout en
s'intéressant aux grands débats poli-
tiques et sociaux de I'époque. Il com-
menca sa carriere de chercheur en
étudiant les rayons cathodiques.

En 1869, le savant allemand Jo-
hann Wilhelm Hittorf avait montré
que lorsque 'on produit une déchar-
ge €électrique dans une ampoule de
verre vidé d’air — le tube de Crookes —
la cathode émet un rayonnement
provoquant la fluorescence de la pa-
roi opposée. Hittorf montra égale-
ment que ce I'aYOIlﬂEﬂ’lEﬂt se pro-
page en ligne droite en interposant
sur le trajet des rayons une croix
métallique dont I'ombre se projetait
en sombre sur la paroi. La situation
résultant de ces expériences a été
décrite par Louis de Broglie de la
maniére suivant :

« A I'heure ot Jean Perrin se langait
avec toute la fougue d’une jeunesse ar-
dente dans la recherche expérimentale,
la controverse sur la nature des rayons
cathodiques battait son plein. Tandis
que les uns voyaient dans ces rayons des
électrons émis par la cathode, d’autres
les considéraient comme des ondes ana-
logues aux ondes lumineuses ou électro-
magnétiques. Lénard, partisan de cette
seconde maniére de voir, était parvenu a
faire sortir les rayons cathodiques du
tube oi1 ils étaient produits en leur fai-
sant traverser une mince feuille métalli-
que : l'aptitude des rayons cathodiques
a traverser ainsi un écran mince Iui
paraissait une preuve de la nature ondu-
latoire. Jean Perrin penchait en faveur de
I’hypothese corpusculaire et estimait que
les électrons étaient des corpuscules as-
sez subtils pour traverser sans trop de
difficulté une lame métallique peu épais-
se. Il eut l'idée de monter une expérience
ot un faisceau de rayons cathodiques
était recueilli par un cylindre de Fara-

| day, ce qui permettait de mettre en évi-

dence la charge électrique portée par le
faisceau. Il put ainsi montrer que les
rayons cathodiques sont chargés négati-
vement, puis soumettant le faisceau ca-
thodigue a un champ magnétique trans-

| versal, il constata que ce faisceau était

dévié latéralement et ne parvenait plus
au cylindre de Faraday qui cessait de se
charger. Ainsi, il parut bien établi que
les rayons cathodiques sont des électrons
émis par la cathode dont la trajectoire
est déviée par l'action d'un champ ma-
gnétique suivant la loi de Laplace (qui
donne l'action d’un champ magnétique
sur un élément de courant, élément de
courant ici constitué par la charge en
mouvement).

« Cette remarquable expérience, pu-
bliée dans nos Comptes rendus en dé-
cembre 1895, mettait en vedette le ta-
lent expérimental d’un jeune physicien
de vingt-quatre ans. En démontrant que
les rayons cathodiques sont des trajec-
toires de charges négatives en mouve-
ment, il apportait la premiére preuve
directe de l'existence des électrons et
écrivait le premier chapitre de la science
de l'électronique. »

Cette longue citation parait
d’autant plusintéressante qu'un quart
desiecle plus tard, de Broglie montre-
ra, avec sa mécanique ondulatoire,
que le rayonnement cathodique pos-
séde également les propriétés d'une
onde, jetant ainsi les bases du dualis-
me onde-corpuscule dont la problé-
matique n’est toujours pas résolue.

Ces beaux résultats valurent a Jean
Perrin la charge d'un enseignement
de Chimie physique a la Sorbonne en
1898.11devait1’assurer jusqu’en 1939,
d’abord comme chargé de cours, puis
comme professeur titulaire. La nou-
velle science unissait alors deux dis-
ciplines demeurées jusque la indé-
pendantes, mais qui se trouvaient
désormaisimpliquéessimultanément
dans l'étude des phénomenes se dé-
roulant a l’échelle de l'atome et des
particules €élémentaires. Ces lecons
faisaient naturellement unelarge pla-
ce aux considérations atomistiques,
aux théories cinétiques, ainsi qu’aux
méthodes de la thermodynamique.
Il leur consacra plus tard un livre
malheureusementrestéinachevé : Les
Principes.
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Les Atomes

Parlant de 'introduction du livre
de Jean Perrin, Les Atomes, Fernand
Lot rapporte l'anecdote suivante :

« Naguere, lors d'un déjeuner qui as-
semblait plusieurs personnalités scienti-
fiques appartenant a des disciplines fort
diverses, il fut question, a un moment
donné, d'énergie nucléaire et on entendit
I'un des convives, le vulcanologue Ha-
roun Tazieff se mettre a réciter, avec un
lyrisme contenu : « Il y a vingt-cing
siecles peut-étre, sur les bords de la mer
divine, ot le chant des aédes venait a
peine de s'éteindre, quelques philoso-
phes enseignaient déja que la matiére

changeante est faite de grains indestruc- |

tibles en mouvement incessant... »

« Le diseur eut a peine le temps de
marquer ici la pause d’une virgule, car
son vis-a-vis, l'embryologiste Etienne
Wolffenchainait aussitot : « ... atomes
que le hasard ou le destin auraient grou-
Ppés au cours des ages selon les formes ou
les corps qui nous sont familiers »...

« On a reconnu ici la « phrase har-
monieuse » qui, dit Louis de Broglie,
« enchanta nos vingt ans ». Cet Introit
des Atomes qui demeure ainsi, bien que
daté de 1912, toujours vivant en bien
des esprits, comme une autre Priere sur
I’Acropole. »

Les philosophes grecs si poétique-
ment évoqués par Jean Perrin furent
tout d’abord Anaxagore de Clazome-
ne qui, au Véme siécle avant notre
ére, méditant sur la divisibilité de la
matiere, déduisit qu’elle obéissait a
deux principes :

1- La matiére est indéfiniment di-
visible : Dans ce qui est petit, il n’y a pas
un dernier degré de petitesse, mais il y a
toujours un plus petit.

2- La matiere est indestructible :
Rien ne nait ni ne périt, mais des choses
déja existantes se combinent, puis se
séparent de nouveau.

Les Atomistes rejetérent le premier

principe en postulant lindivisibilité
des éléements ultimes :lesatomes. Leur
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porte-parole fut Démocrite d’Abde-
re, né en Thrace en 460 avant notre
ére, et qui vécut environ quatre-vingt
dix ans. Ses theses furent reprises
plus tard, en vers latins, par Lucréce
dans son De Natura Rerum. Selon
Démocrite, la vision d’Empédocle
d’'Agrigente, réduisant le monde a
quatre éléments doit encore étre sim-
plifiée et réduite a deux entités : les
atomes et le vide. Tous les atomes
sont substantiellement identiques et
parfaitement homogénes, ils sont en
nombre incalculable et existent de
toute éternité. Ils ne peuvent différer
que par la forme, leurs dimensions,
leur position et leur ordre lorsqu'ils
se trouvent groupés dans ce que nous
appelons aujourd’hui les molécules.
Dans les corps solides, les atomes ne
peuvent que vibrer, alors que dans les
fluides, ils peuvent rebondir a de gran-
des distances : ces propriétés préfigu-
rent ce que nous nommons la théorie
cinétique. Un autre attribut des ato-
mes est leur mouvement « dans le

" vide ot il n'existe ni haut ni bas, ni

milieu ni extrémité ». De leurs assem-
blages particuliers, naissent les quali-
tés sensibles : Nous disons chaud, nous
disons amer, nous disons couleur. En
réalité il n’y a que les atomes et le vide.

Ecartée par Platon, rejetée par Aris-
tote, la théorie atomique demeura en
sommeil durant des siécles, stoppant
ainsi le progrés des connaissances
dans ce domaine.

Avec Gille de Rome (1247-1316),
la pensée médiévale renoua momen-
tanément avec la théorie atomique.
Mais elle fut de nouveau combattue
par Roger Bacon qui, prétextant du
fait que le coté du carré et sa diagona-
le n’ont aucune partie aliquote com-
mune, affirmait qu'il est possible de
les diviser autant que 1’on veut sans
jamais parvenir a un minimum inse-
cable !

1l fallut attendre le XIXéme siecle
etlarévolution que Lavoisier fit subir
a la Chimie, pour que I'hypothése
atomique connaisse un renouveau
d’intérét. Deux lois décisives furent
alors établies par Proust et Dalton,
celle des proportions définies et celle
des proportions multiples. Conformé-
ment a ces lois, deux corps simples ne
peuvent s’'unir qu’en certaines pro-

portions définies et invariables, ce
qui se comprend aisément si 1'on
admet que les corps simples sont cons-
titués précisément d’atomes.

En 1808, Gay-Lussac établit la loi
qui porte son nom sur le volume des
gaz entrant en réaction. En 1811, le
chimiste italien Amedeo Avogadro,
puis indépendamment Ampeére trois
années plus tard montrérent que,
dans des conditions identiques de
température et de pression, tous les

- gazcontiennent, a volumes égaux, le

méme nombre de molécules : c’est le
fameux nombre d’Avogadro.

L'hypothése d'Avogadro: « les
masses gazeuses qui, a la méme tempe-
rature et sous la méme pression, emplis-
sent des volumes égaux, contiennent
toutes le méme nombre de molécules »
servit de point de départ a une série
de travaux absolument remarquables
réalisés par Jean Perrin pour établir la
preuve directe de la réalité atomique
et moléculaire.

Le premier consista a étudier la
répartition des granules d'une émul-
sion placée dans le champ de la pe-
santeur. Voici comment, dans son
éloge académique, Louis de Broglie
décrit I'idée de Jean Perrin :

« Avec une perspicacité géniale, il
lapercoit dans I'équilibre des émulsions.
Nous savons depuis Laplace qu'un gaz
en équilibre dans le champ de la pesan-
teur n’est pas homogene : sa densité

| décroit avec l'altitude suivant une loi

exponentielle dont l'exposant propor-
tionnel a la hauteur contient la tempéra-
ture en dénominateur. En réalité, I'équi-
libre du gaz n'est, au moins si l'on
adopte la conception moléculaire, qu'une

| apparence statistique. Les molécules

montent, descendent, s’agitent sans ces-

| se et ce n'est qu'en moyenne que le

nombre de molécules par unité de volu-
me reste constant a une altitude donnée.
L’étude des solutions et les théories de
Van't Hoff nous ont appris que, dans
une solution, les molécules du corps
dissous se comportent comme un gaz :
elles doivent donc dans le champ de la
pesanteur se répartir en altitude suivant
la loi exponentielle de Laplace. Mais
imaginons (ce fut la l'idée remarquable
de Jean Perrin) qu’au lieu d’'un corps

| dissous, nous considérions une émul-




sion oit des granules assez gros pour étre
visibles au microscope sont en suspen-
sion dans un liquide. Soumis aux chocs
incessants et désordonnés des molécules
du liquide, ces granules seront dans la
méme situation que les molécules d'un
corps dissous dans une solution et de-
vront se répartir en altitude suivant la loi
de Laplace. Comme I'exposant de la loi
de Laplace contient la masse des molé-
cules au numérateur et qu'ici la masse
des granules est infiniment plus grande
que celle des molécules proprement di-
tes, la variation du nombre des granules
par unité de volume avec l'altitude sera
infiniment plus rapide que celle des mo-
lécules d’un gaz. La répartition moyenne
des granules étant directement observa-

ble au microscope, on pourra aisément [

évaluer le coefficient de I'altitude dans
l'exposant de la loi de Laplace : or dans
l'expression mathématique de ce coeffi-
cient, si I'on a pu mesurer la masse des
granules employés, tous les facteurs sont
connus saufle nombre d’Avogadro : I'ob-
servation de la distribution des granules
en altitude permettra donc de calculer le
nombre d’Avogadro. Tel est le principe
des mémorables expériences de Jean Per-
rin sur les émulsions. »

Pour réaliser un tel programme il
fallut a Jean Perrin un trésor d'ingé-
niosité, de minutie et de patience !
Tout d’abord, il était nécessaire de
préparer une émulsion dont les grains
fussent aussi semblables que possi-
ble, ce qu'il réalisa avec de la gomme-
gutte et du mastic, de sélectionner la
grosseur des granules par centrifuga-
tion fractionnée, d'évaluer avec pré-
cision la masse de ces granules et la
variation de leur nombre moyen a
différentes altitudes, ce qui n’était
nullement évident étant donné leur
incessante agitation aléatoire, c’est-
a-dire leur mouvement brownien. Cet-
te nécessaire minutie dans la condui-
te des expériences attira immeédiate-
ment la remarque suivante de Louis
de Broglie :

« La chose est assez curieuse a noter
du point de vue psychologique. Car tous

Jean Perrin dans son laboratoire, vers 1922.

ceux quiont connu notre illustre confréere |

savent qu'il était assez distrait et de
caractére plutot primesautier, de sorte
qu’on aurait pu le croire assez peu fait
pour mener a bien une tache qui deman-
dait tant d’attention et de persévérance.
Mais il aimait tant la Science et il était

soulevé par un tel désir enthousiaste de
la servir qu'il savait pour elle maitriser
sa nature et s’astreindre a de minutieu-
ses besognes. »

Toujours est-il qu'il parvint a me-
surer le nombre d’Avogadro etil trou-
va qu'il était égal a 6,2 10*, ce qui
était I'ordre de grandeur prédit par la
théorie.

La seconde étape de ses travaux
consista en l'étude du mouvement
brownien lui-méme dont Albert Eins-
tein venait d’'établir la théorie. Selon
les calculs d’Einstein, la valeur moyen-
ne du carré du déplacement d’un
granule doit croitre proportionnelle-
ment au temps, le facteur de propor-
tionnalité dépendant de la viscosité
du milieu fluide dans lequel ils bai-
gnent ainsi que du nombre d’Avo-
gadro. Jean Perrin procéda a une nou-
velle série de mesures tout aussi déli-
cates, en faisant varier la températu-
re, la taille des granules et la viscosité
du liquide. Nouveau succes : il re-
trouva pour le nombre d’Avogadro
une valeur trés voisine de la premie-
re : 6,85 10%. Mais ce ne fut pas tout,
il se livra a une troisiéme vérification
portant cette fois sur le mouvement
brownien de rotation dont la théorie
avait également été établie par Eins-
tein et selon laquelle le carré moyen

de I'angle dont tourne le granule en
un temps donné est proportionnel a
la température, la constante de pro-
portionnalité dépendant de la tem-
pérature, de la viscosité du milieu et
dunombre d’Avogadro. Pour ce faire,
Jean Perrin élabora une technique
permettant de produire des granules
contenant des inclusions pouvant
mettre en évidence et rendre possible
une mesure de l'angle de rotation.
Nouvelle expérience, nouveau suc-
ceés. Il trouve que la valeur 6,5 10%
pour le nombre d’Avogadro, en ex-
cellent accord avec les deux mesures
précédentes.

« Ainsi, conclut Louis de Broglie,
la démonstration était compléte : toutes
les méthodes convergeaient pour don-
ner, aux erreurs d’expériences pres, la
méme valeur pour une grande constante
fondamentale des théories atomiques.
Et de la valeur numérique de la constan-
te d’Avogadro, on pouvait déduire les
masses des diverses sortes d’atomes, et
aussi, en faisant appel aux lois de Fara-
day, la charge de l’électron et méme sa
masse m si l'on supposait connue par
ailleurs la valeur du rapport e/m.
D'ailleurs, tandis que les persévérants
efforts de Jean Perrin étaient ainsi cou-
ronnés d’'un magnifique succes, l'exacti-
tude des conceptions moléculaires rece-
vait de toutes parts de nouvelles confir-
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| —
mations : les expériences de M. Louis

Donoyer sur les jets moléculaires, celles
de M. Knudsen apportaient notamment
en leur faveur des preuves trés directes.
D‘autre part, des méthodes plus indirec-
tes que celles dont avait fait usage notre
grand confrére, mais toutes concordan-
tes, permettaient d’atteindre la valeur
numérique du nombre d’Avogadro, et
confirmaient pleinement le résultat des
mesures de Jean Perrin. Ces méthodes
font intervenir des phénomenes tres di-
vers : répartition spectrale des énergies
dans le rayonnement noir, effusion des

de densités dans les fluides notamment
au voisinage du point critique, colora-
tion bleue du ciel diurne, etc. Enfin, la
mesure directe de la charge de I'électron
par M. Millikan et divers autres physi-
ciens a 'aide de méthodes variées per-
mettait aussi de calculer le nombre d’Avo-
gadro. »

voie pour mettre en évidence la réa-
lité des molécules et des atomes :
I'étude des lames minces. En 1913, il
et I'idée d'étudier I'amincissement
progressif deslamesliquides (comme
celles constituant la paroi des bulles
de savon) quand le liquide s’évapore
| ou se rassemble dans la partie infé-
rieure de la lame sous I'action de la

la force centrifuge.

gaz atravers les ouvertures, fluctuations |

Jean Perrin utilisa ensuite uneautre |

pesanteur. Il constata ainsi que ces
lames minces ont une structure stra-
tifiée, les strates ayant une épaisseur
constante. Dans sa conférence No-
bel, il fit la déclaration suivante :

« L'examen d’un grand nombre de
lames stratifiées m’a suggéré, avant tou-
te mesure que la différence d’épaisseur
de deux plages contigués ne peut s’abais-
ser au-dessous d’une certaine valeur et
que cette différence minimum élémen-
taire, sorte de marche d’escalier, est con-
tenue un nombre entier de fois dans
chaque plage. »

Cette remarque est tout a fait dans
I'ordre naturel des choses si 1’on ad-
met I'hypothése moléculaire : cha-
que strate doit, en effet, résulter de la
superposition d’un nombre entier de
couches monomoléculaires ayant
chacune pour épaisseur le diametre
meéme d'une molécule.

En collaboration avec René Marce-
lin, puis avec P. V. Wells, Jean Perrin
en fit ladémonstration expérimenta-
le et déduisit que I'épaisseur d’une
lame monomoléculaire, donc le dia-
metre d'une molécule, est de I'ordre
du millimicron, ce qui conduit a ad-
mettre que la masse des atomes les
plus lourds ne peut pas excéder 10

Inauguration du Palais de la Découverte par le Président Albert Lebrun qui écoute
les explications du Professeur Jean Perrin, devant l'appareil de démonstration de
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gramme. Ce résultat est une fois de
plus en complet accord avec les va-
leurs trouvées pour le nombre d’Avo-
gadro.

Ces grandes découvertes abouti-
rentalareddition sans condition des
plus farouches adversaires de la théo-
rie atomique dont les plus illustres
furent Wilheim Ostwald, disciple de
Ernst Mach, en Allemagne, et Pierre
Duhem, en France. Elles valurent a

Jean Perrin d’étre recu a I’Académie

des Sciences, le 11 juin 1923, et d’ob-
tenir le prix Nobel de physique en
novembre 1926 « pour ces travatix sur
la structure discontinue de la matiére »
comme le mentionne la note officiel-
le du Jury suédois.

Dans son livre Les Afomes, Jean
Perrin a retracé l'épopée qui condui-
sit au triomphe final de la théorie.
Dans la période actuelle, ou nous
assistons au retour en force des idées
anti-réalistes et anti-rationnelles, il
est instructif de relire quelques unes
des conclusions de 'ouvrage.

« On est saisi d’admiration devant le
miracle de ces concordances. Pourtant,
si fortement que s'impose l'existence des
atomes, on doit toujours pouvoir expri-
mer la réalité visible sans faire appel a
des éléments invisibles. Et cela est en
effet trés facile. Il suffit d’éliminer N
entre les n équations qui le contiennent
pour obtenir (n-1) équations oit ne figu-
rent plus que des réalités sensibles, et qui
expriment des connexions entre des phé-
nomenes de prime abord indépendants,
mais en fait liés parla réalité atomique
sous-jacente (...)

« Mais nous n’aurons pas la mala-
dresse de masquer l'intervention de ces
structures secretes, dans l'énoncé des
lois que nous n'aurions pas obtenues
sans leur aide. Ce ne serait pas arracher
un tuteur devenu inutile a une plante
vigoureuse, ce serait couper les racines
qui la nourrissent et la font croitre. »

Le livre s'achéve par une sorte de
postface intitulée : « Une étape de la
Physique », dont le premier paragra-
phe est le suivant :

« La théorie atomique a triomphé.
Nombreux encore naguere, ses adversai-
res enfin conquis renoncent I'un aprés




Vautre aux défiances qui longtemps fu-
rent légitimes et sans doute utiles. C'est
au sujet d’autres idées que se poursuivra
désormais les conflits des instincts de
prudence et d'audace dont I'équilibre est
nécessaire au lent progres de la science
humaine. »

Le citoyen
et I'éducateur

Durant la premiere guerre mon-
diale, Jean Perrin fut mobilisé com-
me officier du génie et fut attaché au
service poursuivant des recherches
utiles a la Défense Nationale sur la
recommandation de Paul Painlevé. Il
mit au point la technique de repérage
par le son et plus précisément des
appareils de détection acoustique qui
permettaient de suivre le trajet noc-
turne des avions.

Libéré des obligations militaires, il
reprit ses recherches de physique fon-
damentale, étudia la photochimie et
les phénomenes de fluorescence. En
collaboration avec son fils Francis, il
établit que la fluorescence était due a
des états excités des molécules et des
atomes revenant apres un temps plus
ou moins bref a leur état normal.
Pour cela, il montra qu'il fallait faire
intervenir le concept de niveaux quan-
tiques d’énergieintroduit par Niels Bohr
dans son modéle de 'atome d’hydro-
geéne et celui d’état métastable.

Bien avant la découverte du cycle
de Bethe, Jean Perrin fit observer en
1920 que la perte de masse subie par
la matiere, lorsque I'hydrogéne se
transforme en hélium par fusion ther-
monucléaire, suffit pour rendre comp-
te d’environ cent milliards d’années

du rayonnement solaire, contraire- |

ment a l'ancienne théorie d'Hel-

mholtz-Kelvin qui ne rendait comp- |
te que d'une cinquantaine de mil-

lions d’années d’activité seulement.

[l se tenait parfaitement au cou-
rant des plus récentes découvertes
des physiciens dans le domaine ato-
mique et nucléaire et écrivit divers
ouvrages afin de vulgariser et de dif-
fuser les nouvelles idées. Parmi ces
livres, citons Grains de matiére et grains
de lumiere, Eléments de la Physique et A

la surface des choses comprenant huit
fascicules que les spécialistes eux-
mémes peuvent encore consulteravec
profit.

Sans étre homme de parti, Jean
Perrin était un socialiste convaincu.
Il participaau gouvernement du Front
Populaire, en succédant a Iréne Jo-
liot- Curie comme sous-secrétaire
d’Etat a la Recherche scientifique,
poste qu'il occupa de septembre 1936
a juin 1937, il contribua a la fonda-
tion de la Caisse National des Scien-
ces, embryon du futur C.N.R.S. et il
organisa, a l'occasion de I'exposition
de 1937, le Palais de la Découverte
qui demeure l'une de ses plus belles
réalisations. Antifasciste de la pre-
miere heure, comme Romain Rol-
land et son ami Paul Langevin, Jean
Perrin condamna sans appel les ac-
cords de Munich. Il n’accepta pas
davantage l'armistice de 1940, se re-
tira en zone libre, puis rejoignit son
fils Francis a New-York pour prendre
place parmi ceux qui ralliérent le
général de Gaulle. Déja malade, il
épuisa ses derniéres forces au service
de la France Libre et mourut le 17
avril 1942. Le grand historien d'art,
Henri Focillon, qui lui-méme, peu
aprés devait également mourir en
exil, écrivit dans la revue de I'Ecole
libre des Hautes Etudes :

« Certains hommes portent en eux
plus que la magnificence de Uesprit. Il

| n'est pas permis de parler sans un pro-

fond respect d’un ordre humain qui don-
ne a la patrie et a la liberté des maitres
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aussi complets, d’une étoffe aussi belle.

| Jean Perrin, jailli du X1Xeme siécle, était

le témoignage et l'exemple inépuisable
de la générosité d’une époque que nous
ferons revivre dans la cité régénérée et
selon de justes lois. » ]
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