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La fibre utilisée est à saut d'indice
une gaine d'indice n, = 1,45.

. , le cæur, d'indice de réfraction or = 1,49, est entouré par

1.1 - Calculez la valeur I de l'angle limite de réfrac-tion pour la surface de séparaiion èntre ta gâine
et le cceur.

l'2 - L'ouverture numérique, o.N., de la fibre est définie par la relation : o.N. s np sin0", où n6 est
I'indice de l'air et €u la valeur maximale de l'angle d'injection 0 pour qu'il y âit redËxion tôtate
sur la gâine au point J.

Montrer que : o.ru.= rFL nl .
1.3 - Calculer ôr, (en degrés). On prendre na = 1 ,00.
1.4 - Où faut-il placer ia sortie de la fibre par rapport à la lentille Ls pour obtenir un faisceau de

lumière parallèle ?
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Un interféronÈtre de Michelson, dont le principe est représenté sur la figurel,
comporte deux miroirs plans M1 et M2 orthogonaux de facteur de réflexion égal à 1 et une

lame G indinée â 45" par rappott à ta norm€lle aux deux rniroirs. La lame G appelée

séparatrice est semi tr:ansparente de facteur de réllexion ] , Cest à dire que le faisceau
z

transmis et le faisceau réfléchi ont mâme intensité, donc même amplitude. Cette lame est

$upposée d'absorption négligeable, d'épaisseur nulle et n'introduisant pas de déphasage.

Un laser émet un faisceau parallèle de fumière rnonochromatigue de longueur
d'onde Io (to=O,6328 prn dans le vide) le long de I'axa marqué en pointillé sur la figure.

Nous nou$ contenterons d'étudier la marcfre d'un rayon le long de cet a:(e.
Le rayon se dédoubfe lorsgu'il amve sur la faée serni réfléchissante de la

séparatrice ; fe rayon incident issu du laser donne deux rayons qui, par les chemins
respedifs ABt, B1A et AD (D le détecteur) et AB2, BZA et AD, anivent au détecteur

Le miroir M1 est fixe et la longueur du bras ABt est L.

Le miroir M2 se déplace perpendiculairement à son plan dans la direc-tion GA et la
longueur du bras ABe est x.

Tout I'interférornètre est dans I'air d,indice 1.
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A-l-1. JustifËr que l'on obsenre des interférences au niveau du détecteur' A | 3

' ,*l-2. Quelle est la couleur du rayonnement émis par le laser ? 
4

A{l
A-ll-1. Calcurler la différence de chemin opthue en D de deux ondes réfléchies

respedirement sur Ml et M2 en fonc{ion de L et x'

Que se Passe't-il Ei L=x ?

AJI-2. Donner, en fonc{ion de l.o, L et x, lexpression de la différence de phase O

entre les deux ondes arrivanl en D.

A-lF3.Considérant que les deux ondeg anivant sur le détecteur ont même amplitude

el créeraient, si elles étâient seules, l'éclairement E, donnêr fe)çression de l'éclairement

résultant Er en fonciion de E et6
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A-ll-{. Exprimer l'éclairement résultant en fonclion de E, Io, L et x. 
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A-nl
Le miroir M2 ' .: .' , ., : ,t. ' se déplace a\rec une vitesse v, en supposant

qu'à l'instant pris comme origine )FL.

A-lll-1.Donner l'e:çression de l'échirement Ê2 en fonction de lo, v et t' 4

Alll-2.En déduire l'explession de la ;réquence fo du signal reçu par le détecbur en
fonction <le v et l"o 

4
A.tv
L'interfêromètre est dans I'air mais nous considérons maintenant que I'indice est n=1,0003.

A-lV-1.Quelle est la nouvelle erpression de la difféEnce des chemins optiques en ,t
fonclion de n. L et x? '/v

A-lV-2.Si le mircir M2 se déplace âwc une vitesse v quelle est la nou\telle A
expression de la fréquenæ du signal reçu en fonction de n, v et À6? /l

AIV-3.Quelle est I'eneur relatirre commise en considérant que l'indice vaut 1? 4
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