Biologie TP02_STASE 0802


Fiche sujet

Etude expérimentale de l'action d'une enzyme, la catalyse enzymatique
Problématique : Les enzymes sont des molécules organiques permettant la simplification moléculaire, comment rechercher et définir les conditions de leur activité ? 
La réaction enzymatique servant de support à ce T.P. sera la catalyse de l'amidon par l'amylase salivaire. 

On donne : catalyseur = molécule qui accélère une réaction, qui intervient dans une réaction sans y participer directement (ne se retrouve pas dans l'équation finale de la réaction)
	Matériel disponible : 
Sur la Paillasse : De la verrerie de laboratoire : tubes à essais, béchers, agitateurs, pipettes graduées, comptes gouttes... Divers matériels de mesure :  pH-mètre ou papier pH, thermomètre... Un portoir contenant divers produits chimiques et réactifs : acide chlorhydrique, soude, liqueur de Fehling, Lugol... Un chauffage à alcool, une pince en bois. Une solution d'empois d'amidon à 50/00 (grains d'amidon mis en solution à chaud dans de l'eau distillée). Une solution de saccharose. Pissette d'eau distillée. Marqueur permanent. 
Au bureau : Des bains-marie.  Au laboratoire : De la glace pilée (au congélateur)...


	Activités et déroulement des activités
	Capacités
	Barème

	1. Etude expérimentale 

Conformément aux indications données sur la fiche document et/ou sur la fiche réponse :

1.1 Préparer l'extrait enzymatique.

1.2 Numéroter 8 tubes à essais propres et secs à l'aide d'un marqueur permanent, les identifier par vos initiales.

Appelez le professeur pour vérification

1.3 Remplir chaque tube à essais conformément aux indications données dans le tableau bilan de la fiche réponse.

Nota important n°1 : pour les tubes 6 et 7, il est nécessaire de faire dans un premier temps, le mélange extrait enzymatique / acide (ou base) puis, dans un second temps, de rajouter l'empois d'amidon.

Nota important n°2 : Dès qu'un tube est rempli (T0) : 

· Réaliser un test au Lugol et à la liqueur de Fehling sur une fraction du contenu du tube, reporter le résultat de chaque test dans le tableau bilan de la fiche réponse.

· Placer ce tube dans les conditions expérimentales préconisées.
Appelez le professeur pour vérification

1.4 Après un délai de 20 minutes (T0 + 20 min): 

Réaliser un test au Lugol et à la liqueur de Fehling sur le reste du contenu du tube, reporter le résultat de chaque test dans le tableau bilan de la fiche réponse.

1.5 Laver les tubes, le bécher, nettoyer la paillasse

Appelez le professeur pour vérification
2. Recherche d'une spécificité d'action

La Tyrosine est un acide aminé utilisé par de nombreuses cellules, le manuel scolaire présente (document 3 page 23) trois réactions catalysées par des enzymes ayant lieu au sein de trois types cellulaires différents. Lire attentivement ce document. Rechercher en quoi ces informations témoignent d'une spécificité de la réaction catalysée par une enzyme ?

Appelez le professeur pour vérification
3. Synthèse
A partir de toutes les informations contenues dans ce TP, réaliser une synthèse précisant : La notion d'hydrolyse, les conditions d'action de l'amylase salivaire, les notions de spécificité (de substrat et d'action).
	Réaliser une expérimentation (2c)
Réaliser une expérimentation et utiliser les techniques de mesure (2c)

Réaliser une expérimentation et utiliser les techniques de mesure (2c) 


Réaliser une expérimentation (rangement)  (2c)

Comprendre l’expérimentation (1c) et adopter une démarche explicative (4)

Adopter une démarche explicative (4)
	Non évalué
2 pts
2 pts

1 pt

1 pt
4 pts


	Prescriptions (oui – non)
	Autorisations (oui – non)

	Blouse
	Gants
	Lunettes de protection
	Calculette
	Manuel scolaire
	Papier de brouillon

	non
	non
	oui
	oui
	oui
	oui


Fiche documents
Etude expérimentale de l'action d'une enzyme, la catalyse enzymatique
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	L'amylase est une enzyme qui catalyse la simplification moléculaire de l'amidon (substrat). Une étude chimique détaillée montrerait que l'action complète de l'enzyme présente dans la salive sur l'amidon aboutit surtout à du maltose  et à un peu de glucose et de dextrines (produits).

	
	· L'amidon est un polyoside de formule brute (C6H10O5)n, cette molécule est un polymère de glucose.

· Le maltose est un dioside de formule brute C12H22O11, cette molécule est formée par l'association de 2 glucoses.

· Le saccharose est un dioside de formule brute C12H22O11, cette molécule est formée par l'association d'un glucose et d'un fructose.

· Le glucose est un ose de formule brute C6H12O6.

Document 1 : La catalyse de l'amidon par l'amylase

	· Eau = 99%

· Ions (Na+, K+, Cl-, HCO3- = 1%

· Protéines = 0.1 à 0.3 % dont amylase salivaire, lipase linguale, mucine (substance visqueuse).
	Document 2 : La composition de la salive


	
	

	Document 3c : Caractérisation de quelques glucides
Nature

Test au Lugol
Test à la liqueur de Fehling
Glucose

OSE

-

+

Fructose

OSE

-

+

Saccharose

DIOSIDE

-

-

Maltose

DIOSIDE

-

+

Amidon

POLYOSIDE

+

-


	C'est une réaction instantanée qui se passe à froid. 
Dans un tube à essais, verser 2 ml de la solution à tester, ajouter quelques gouttes de réactif, si la recherche s'avère positive, l'eau iodée vire au bleu violacé. 
Document 3a : Le test au Lugol
C'est une réaction rapide qui se passe à chaud. 
Dans un tube à essais contenant 2 ml du liquide à tester on ajoutera quelques gouttes de réactif.

La couleur bleue de la liqueur de Fehling est due à la présence d'ions cuivre, les oses et diosides sont des réducteurs de ce réactif. 

Une recherche positive se traduira par l'apparition d'un précipité rouge brique dans le tube.

Inutile de chauffer trop longtemps : le virage, s'il doit s'effectuer, se produit à 80°C
Document 3b : Le test à la liqueur de Fehling

	· Recueillir de la salive (dépourvue de débris alimentaires) dans un bécher.

· Diluer avec un peu d'eau distillée, bien mélanger.

· Préparer de manière à avoir un volume total d'environ 20 ml (15 de salive et 5 d'eau).

	Document 4 : Préparation de l'extrait enzymatique à partir de la salive


Fiche réponse

Etude expérimentale de l'action d'une enzyme, la catalyse enzymatique

	Etablissement : Lycée Vauban 08600 Givet
	Nom(s) :
	Prénom(s) :
	Classe : 
	Date :


	Tubes
	Contenu du tube
	Conditions expérimentales 
	Test au Lugol à T0 
	Test à la liqueur de Fehling  

à TO
	Test au Lugol à TO+ 20 min
	Test à la liqueur de Fehling à 

TO+ 20 min

	
	
	Température (°C)
	pH
	
	
	
	

	1
	5 ml de salive 
	Bain-marie à 35°C
	7
	
	
	
	

	2
	10 ml d'empois d'amidon à 5 0/00
	
	7
	
	
	
	

	3
	10 ml d'empois d'amidon à 5 0/00 + 2 ml de salive
	
	7
	
	
	
	

	4
	10 ml d'empois d'amidon à 5 0/00 + 2 ml de salive préalablement bouillie 2 min
	
	7
	
	
	
	

	5
	15 ml d'empois d'amidon à 5 0/00 + 2 ml de salive
	Glace à 0°C
	7
	
	
	
	

	5'
	Tube 5 replacé au bain-marie
	Bain-marie à 35°C
	7
	
	
	
	

	6
	10 ml d'empois d'amidon à 5 0/00 + 2 ml de salive + 5 gouttes d'HCl
	
	2
	
	
	
	

	7
	10 ml d'empois d'amidon à 5 0/00 + 2 ml de salive + 5 gouttes de NaOH
	
	11
	
	
	
	

	8
	10 ml d'une solution de saccharose + 2 ml salive
	
	7
	
	
	
	

	
	Tableau bilan
	
	
	
	
	
	


A rendre à l'issue du temps imparti – Utiliser le verso si nécessaire
Fiche évaluation

Etude expérimentale de l'action d'une enzyme, la catalyse enzymatique
	Etablissement : Lycée Vauban 08600 Givet
	Nom(s) :
	Prénom(s) :
	Classe : 
	Date :


En gras et italiques : capacités évaluées pendant la séance

En police standard : capacités évaluées après la séance

	Activités
	Capacités
	Attentes
	Barème

	1.1 et 1.2
	Réaliser une expérimentation (2c)
	Préparation correcte de la solution d'extrait enzymatique.

Identification correcte des tubes à essais.
	Non évalué

	1.3
	Réaliser une expérimentation et utiliser les techniques de mesure (2c)
	Les tubes sont remplis conformément aux indications.
Les tests à T0 sont réalisés immédiatement après le remplissage

Le tableau bilan est renseigné conformément aux résultats obtenus (colonnes T0)

Les résultats obtenus sont pertinents* (-0.25 par résultat aberrant)
	/0.5

/0.5

/1

	1.4
	Réaliser une expérimentation et utiliser les techniques de mesure (2c)
	Les tests à T20 sont réalisés.

Le tableau bilan est renseigné conformément aux résultats obtenus (colonnes T20)
Les résultats obtenus sont pertinents* (-0.25 par résultat aberrant)
	/0.5

/0.5
/1

	1.5
	Réaliser une expérimentation –rangement  (2c)
	Paillasse remise en état, vaisselle faite
	/1

	2
	Comprendre l’expérimentation (1c) 

Adopter une démarche explicative (4)
	Un même substrat peut être transformé par différente enzymes
Chaque enzyme transformera différemment la tyrosine, donc les produits finaux  seront différents.
	/0.5

/0.5

	3
	Adopter une démarche explicative (4)
	· Hydrolyse car de l'eau est présente dans tous les tubes (dans la salive et dans l'empois)
· Conditions de l'action de l'amylase : 

Tube 1 = témoin la salive (substrat) ne contient ni amidon ni ose

Tubes 2 et 3 : sans enzyme la transformation de l'amidon ne s'effectue pas

Tubes 4, 5 et 5' : influence de la T° => une basse T° inhibe réversiblement la transformation, une haute température empêche définitivement la transformation
Tubes 6 et 7 : influence du pH => la transformation n'a lieu qu'à pH 7 (pH de la bouche)
· Spécificité de substrat => Tubes 3 et 8 La salive ne transforme que l'amidon, pas le saccharose

· Spécificité d'action => une même enzyme catalysera toujours la même réaction
	/1
/0.5

/0.5
/0.5
/0.5

/0.5

/0.5

	Total :
	/10


	1c                                                                                          /0.5
	2c                                                                                             /5
	4                                                                                            /4.5


Fiche évaluation à l'attention du correcteur

Etude expérimentale de l'action d'une enzyme, la catalyse enzymatique
Résultats attendus dans le tableau bilan

	Tubes
	Contenu du tube
	Conditions expérimentales 
	Test au Lugol à T0 
	Test à la liqueur de Fehling  

à TO
	Test au Lugol à TO+ 20 min
	Test à la liqueur de Fehling à 

TO+ 20 min

	
	
	Température (°C)
	pH
	
	
	
	

	1
	5 ml de salive 
	Bain-marie à 35°C
	7
	-
	-
	-
	-

	2
	10 ml d'empois d'amidon à 5 0/00
	
	7
	+
	-
	+
	-

	3
	10 ml d'empois d'amidon à 5 0/00 + 2 ml de salive
	
	7
	+
	-
	-
	+

	4
	10 ml d'empois d'amidon à 5 0/00 + 2 ml de salive préalablement bouillie 2 min
	
	7
	+
	-
	+
	-

	5
	15 ml d'empois d'amidon à 5 0/00 + 2 ml de salive
	Glace à 0°C
	7
	+
	-
	+
	-

	5'
	Tube 5 replacé au bain-marie
	Bain-marie à 35°C
	7
	
	
	-
	+

	6
	10 ml d'empois d'amidon à 5 0/00 + 2 ml de salive + 5 gouttes d'HCl
	
	2
	+
	-
	+
	-

	7
	10 ml d'empois d'amidon à 5 0/00 + 2 ml de salive + 5 gouttes de NaOH
	
	11
	+
	-
	+
	-

	8
	10 ml d'une solution de saccharose + 2 ml salive
	
	7
	-
	-
	-
	-

	
	Tableau bilan
	
	
	
	
	
	



- 2 -
- 2 -


